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ONSOZ

Bilim ve teknoloji, degisim ve gelisme demektir. Bu nedenle
Ulkemizin ihtiya¢ duydugu degisim ve gelismeleri saglayabilmesi icin
bilim ve teknolojideki yenilikleri takip edip, gelismelerin Ulkemizde
kullaniimasi yéninde uyum calismalarinin degisik sektérlerde hizla
yapilmasi gerekmektedir. Amag, teknolojinin getirdigi imkanlari
kullanarak bir isin eskisine gore daha verimli ve daha etkin bir sekilde
yaplimasini saglamaktir. Etkinlik ve verimliligi artiran bilgisayar
teknolojileri, bilginin daha degerli olmasini saglamaktadir.

Bilisim dunyasinda her gecen gun ilging gelismeler
kullanicilarin hizmetine sunulurken, nesne tabanli uygulamalar bu
gelismelere yeni bir boyut kazandirmaktadir. Bilgisayar destekli ¢izim
ve Uretim olarak ifade edilen CAD/CAM turl yazilimlarda ve bunlarin
degisik haritacihik uygulamalarina yeni boyutlar getiren bir bilgisayar
teknolojisi olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ulkemizin bir ¢ok
alanda 6nemle ihtiyag duydugu bir sistem olmaktadir.

Son yillarda CBS, cografya ve harita yapimi ile ilgili en ilging
ve en ¢ok konusulan konularin baginda gelmektedir. Gergekte CBS,
sadece kagit haritalarin bilgisayar ekranina yansimasi olarak
algilanmamahdir. Harita géruntilerinin, uydu goéruntusd ve nulfus
istatistikleri gibi diger bilgilerle birlestiriimesiyle, bilgisayarsiz
yapilmasi mimkuin olmayan iliskilerin cografi olarak goérintilenmesi
imkanini sunan bir sistem olarak ortaya ¢ikmistir.

Cografya, anket arastirmasi, veri isleme, muihendislik,
planlama, ¢evre bilimi ve mihendisligi ve diger disiplinlerin katkilariyla
guclu ve esnek CBS teknolojisinin kurulmasi mumkun olmustur. Her
disiplin CBS'yi kendine gore yorumlayabilmekte ve uygulama
alanlarinda degisik sekillerde kullanabilmektedir. Cografya, sehir
planlama, muhendislik, veri isleme, ¢cevre dlizenleme, ¢evre bilimi gibi
bir ¢ok disiplin CBS’nin olusumuna katkida bulunmustur ve bu
disiplinler CBS’yi kendi uygulama alanlarina gére tarif etmektedirler.
Bu nedenle CBS’nin tek bir tanimini yapmak olanaksizdir. Bu
disiplinlerdeki uzmanlarin kendi alanlarindaki ¢alismalarini daha iyi
yapabilmek igin CBS’nin sagladidi araglardan yararlanmalari mimkdin
olmaktadir.
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Yeni fakat olduk¢a hizli gelisen bir teknoloji olarak CBS’nin
farkl kitleler tarafindan bilinmesi gerekmektedir. Universite ortaminda
bile henuz yeterince yer bulamayan CBS teknolojisinin uygulayicilar
bazinda sadece ticari endise kaygisiyla yeterince o6grenilmemesi
bdyle bir kitabin ¢ikmasini saglayan en 6nemli nedenlerdendir. Bu
kitap, bir boslugu doldurmak amaciyla bir ders kitabi olarak
hazirlanmamistir. Turkge Cografi Bilgi Sistemleri kitabi olarak
ogrenciler, akademisyenler, kamu ve 6&zel kuruluslarinda CBS
teknolojisi ile ilgilenen herkes icin hazirlanmistir ve her kesimin
kendisini ilgilendiren bir konuyu burada bulmasi yiksek olasiliktir.

Ulkemizde sadece birka¢ universitede verilen kismi CBS
egitimi bu teknolojilerin yeterince yayilmasi i¢in yeterli olmamaktadir.
Konunun igine girildiginde gorilecektir ki, hem Universitelerin bir gok
alaninda hem de 6zel ve kamu kuruluglarinin faaliyetlerinde CBS’nin
potansiyel uygulama alanlarinin hemen hemen sinirsiz oldugu bir
gergektir. Cunkl genelde doga ustinde bulunan her unsur konumla
iligkilidir ve cografi bir koordinata sahiptir. Bu nedenle 0Oncelikle
Universitelerin, daha sonra da 6zel ve kamu kuruluglarinin bu konu
Uzerine egilmeleri kaginilmaz olmaktadir.

Henlz vyeterince anlasilamamasi nedeniyle Ulkemizde
CBS'nin gelisimi istenen seviyeye ulasamamis ve bu sistemden
beklenen faydalar saglanamamistir. 1999 depremlerinden sonra
ihtiyac olarak ortaya ¢ikan harita odakli CBS uygulamalari, ne yazik ki
sistem hakkinda yeterli tecribesi olmayan universite, kamu ve 0Ozel
kuruluglar tarafindan istenilen diizeyde basariya ulastirilamamistir.

Bu kitap basta uygulayicilar olmak Uzere her kesimden Kisi,
kurum ve kuruluslara, Universite 6grencilerine, CBS’nin genel olarak
tanitimini, hangi isleri nasil yapacagini tanitmak, bu sistemi kurmak
isteyenlere ne yapmalari gerektigini belirtmek icin hazirlanmistir. Bu
kitap, CBS’yi yeni duyanlara, CBS hakkinda genel bilgi edinmek
isteyenlere, her hangi bir kurulus icin neler yapabilirim diyenlere,
bilisim konusunda temel kavramlari 63drenmek isteyenlere, genel
olarak bilisim ve veri tabani yonetim sisteminin ne oldugunu ve nasil
calistigini bilmek isteyenlere, CBS’nin fonksiyonlarinin neler oldugunu
ve naslil ¢alistigini merak edenlere, sehir ve boélge planlamasinda
CBS’nin nasil kullanilabilecegine ve neden CBS'nin Ozellikle sehir
planlamaciligi i¢in bir zorunluluk oldugunu gérmek isteyenlere cevap
vermek Uzere tasarlanmigtir.
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Her tlrli detay CBS uygulamalarinin ayni kitapta verilmesinin,
hitap edecedi okuyucu Kkitlesini sikabilecedi ve zorlayabilecedi
dislincesiyle, gercek CBS uygulamalarinin analizi, tasarim ve
yazilimlari ile ilgili detaylar baska bir CBS kitabina birakilarak, burada
genel icerikler hakkinda bilgiler verilmektedir.

Kitabin birinci bolimu, bilisim sistemleri ile ilgili genel bilgilere
yer vermektedir. Bilginin ne sekilde bilgisayar ortaminda tutulmasi
yaninda, verilerin nasil bir iligki icerinde olabileceklerini ve bunlara
erigsimin nasil yapilabilecegini belirten veri tabani ydnetim sistemleri
de bu bdlum icerisinde bilgisayar muhendisligi tabanl olarak degil,
daha sosyal ve isletme icerikli olarak ortaya konulmaktadir. Son
yillarda Amerika Birlesik Devletleri basta olmak Gzere Avrupa’da ve
ulkemizde hizli bir gekilde gelisen yonetim yabanl bilgi akisi bu
bélimde okuyucuya verilmektedir. Yénetim Bilisim Sistemi ve veri
tabani yonetim sistemi bu bdélimde 6zellikle vurgulanmaya caligilan
konular olmaktadir.

Kitabin ikinci bolumu genel anlamda harita bilgisi Uzerine
yogunlagsmaktadir. Normal haritacilikta kullanilan olgcek, projeksiyon
ve koordinat sistemleri hakkinda gerekli bilgiler verilmektedir.

Kitabin Gglincl bolimui genel olarak CBS konusunda bilgiler
vermekte olup, Ozellikle teknolojik gelismenin ne asamalardan
gectigini, CBS bilesenlerinin neler oldugunu ve bir proje igin bu
bilesenlerin ginimuzde temin edilmesi icin dikkat edilmesi gereken
Ozellikleri anlatiimaktadir. CBS’nin kullandidi veri tabanlari, bilesenleri
ve CBS’nin 6nemli bazi fonksiyonlari bu b6limde mimkin oldugunca
Ozet olarak ancak anlasilabilir sekilde anlatilmaktadir.

Kitabin dérdinci bélimi CBS teknolojisinin sektdre getirmis
oldugu 6nemli analiz araclarini tanitmaktadir. Konuma bagl analizler
sadece CBS tarafindan yapilabilecek teknik analizler oldugundan
genelde her CBS vyazilimda var olmasi kesin olan yontemler
aciklanmaktadir.

Kitabin  besinci bolimi CBS’nin  uygulama alanlarina
ayrilmistir. Bu teknolojinin kendi analiz yeteneklerine bagh olarak
nerelerde kullanilabsilecegini, diinyada ve Turkiye'de yapilmis birkag
ornekle aciklanmaya calisiimaktadir. CBS’nin 6zellikle genel anlamda
bolge planlamaciigi ve yerel anlamda kent uygulamalarina yer
verilmektedir. Parsel bazli haritalarin ve arazi iligkili bilgilerin yer aldigi
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bilgisayar sistemleri ginimizde dinyanin bir ¢ok yerel yénetimleri
tarafindan uygulanmaktadir. Yerel ydnetimlerin ¢adin gerektirdigi
hizmetleri yapabilmesi icin CBS’ye dayali bilgisayar sistemleri
kullanmalari artik bir zorunluluk halini almistir. Ulkemizde ¢ok az da
olsa uygulama ¢alismalari bulan Kent Bilgi Sistemleri gelecek yillarda
yerel yonetimlerin en ¢ok Uzerinde duracaklari ve durmak zorunda
olduklari konularin baginda gelmektedir.

Altinci bélum, bir CBS projesi yapmadan once ve yaparken
dikkat edilmesi gereken unsurlari icermektedir. Oncelikle problem
tanimlama igin gereken sistem analizinin nasil yapilabilecegdi
konusunda bazi noktalar deginilmektedir. Bu bélimde ayrica,
Turkiye'de ilk defa bir Valilik binyesinde kurulan Bilgi islem Merkezi
ve CBS Merkezi'nin faaliyetleri hakkinda kisa bilgiler verilmektedir.
CBS'nin sadece Kent Bilgi Sistemi bazli yerel yonetimlerde
(belediyeler) degil, bir ildeki gerek tim belediyeleri igine alan Valilik,
gerekse birkag belediyeyi icine alan Kaymakamlik olarak Mulki
idareler icin yerinde yonetimler amagh ¢alismalarin ne derece gerekli
oldugu ortaya konulmaktadir. Sakarya Valiligi'nde kurulan CBS
tabanli Tlrkiye’de il bazinda bir sistemin yok olan bir il icin nasil
kurulup, isletilebilecegini ortaya koymaktadir. Igisleri Bakanhigrnin
Tuarkiye'de pilot proje olarak kabul edip destekledigi Sakarya Valiligi
CBS projesi, mulki idarede bir devrim nitelijinde planlama, yonetim
ve kontrol amacli olarak CBS’nin uygulanabilirligini
gerceklestirmektedir.

Yedinci bélim, gelecekte CBS’nin ne sekilde gelisebilecegdini,
hangi alanlarda yogun olarak CBS’nin onunun acgilacagi konusunda
bilgiler vermektedir. Ozellikle dinyada gelisen CBS tabanli
uygulamalarla ortaya c¢ilkan verimlilik ve etkinlik kavramlarinin
Ulkemizde de iglerlik kazanabilmesi ve CBS’nin farkh alanlarda
uygulanabilirliginin artmasi icin gerekli ¢alismalar hakkinda bilgiler
ortaya konulmaktadir. Ozellikle globallesme cercevesinde e-devlet, e-
yonetim ve kamu-net uygulamalarinin CBS tabanli olarak
geligtiriimesi Uzerinde durulmaktadir.

CBS kullanicilarinin ¢ok farkh disiplinlerden gelmis olabilecegi
ve kitabin da giris seviyesinde bir CBS kaynagi olusturmasindan
oturd, birgok kisinin CBS’de kullanilan kelimeler hakkinda bilgi sahibi
olmamasi olasidir. Bu nedenle sekizinci bolim CBS sézligine
ayriimigtir.  MUmkdn oldugunca c¢ok kullanllan ve herkesin
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anlayabilecegi bir dilde yazilan bu s6zlik, 6zellikle CBS teknolojisi ile
yeni taniganlar igin oldukga 6nemli bir katki saglayacaktir.

Kitabin son boliml olan dokuzuncu bdlimde CBS konusunda
daha fazla bilgi almak isteyenler icin bir internet kilavuzu
olusturulmustur. Dinyada ve Turkiye’deki CBS konusunda bilgi ve
destek alinabilecek adresler listelenmigtir.

1993 yilindan itibaren CBS ile ilgili degisik konular Gzerine
calisma imkani bularak, bilgilerin hem Universitelerde 6grenim amacli
aktarilmasina, hem de degisik kurum ve kuruluslardaki gercek
uygulamalarla teorik bilgilerin gercek hayatta uygulanabilmesi
imkanini yaratmak midmkin olmustur. Bu tecribelerin konuya ilgi
duyan Kisilerle paylasiimasinin bir zorunluluk oldugu kanaati hakim
olmustur.

Bu kitabin, basta CBS’yi yeni 6grenmek isteyen uygulayicilara
olmak Uzere tim alanlarda egitim géren o&grencilere ve kamu
kurumlarinda konumsal verilerle ¢alismak durumunda olanlara faydal
olmasini temenni ederim. Gelisen bilisim teknolojileri icerisinde
kendileri i¢in sonu olmayan bir alan ile tanistiklarinin farkinda
olmalarini temenni ediyorum.

Bu ¢alismaya verdikleri somut desteklerinden 6tiirti Omur D.
Dalan, Ozge Oral, Ozlem Yavuz, Can Aydin, Kutan Koruyan, Ulug
Cagatay ve Cigdem Tarhan’a, motivasyonumun surekli ylksek
olmasini saglayan Utku Utkulu ve Yilmaz Géksen’e ve zamanlarindan
¢almama ragmen 6zveri ve desteklerini esirgemeyen aileme sonsuz
minnettarligimi ve tesekkirlerimi sunmayi gérev kabul ediyorum.

-

Dr. Vahap TECIM
Nisan 2008, izmir

/7& 4?55/
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Biligim Sistemleri

1.1 Giris

Son yillarda hizla gelisen teknolojiler, degisen ihtiyacglar ve
artan nifusa ragmen kaynaklarin kit olmasi bilgiye olan gereksinimi
on plana c¢ikarmistir. Teknolojik gelismelerin insan yasamina etkisi
gbzardl edilemeyecek ©Olgcide blylk bir dneme sahiptir. Bu
teknolojilerin toplum hayatina olumlu yénde etki yapabilmesi icin her
konuda bilgilere ihtiyagc duyulmaktadir. Bu bilgilerin toplanmasi,
depolanmasi, analiz edilmesi ve kullanima sunulmasi bilginin ileriye
donuk saglayacagi avantajlar nedeniyle anlaml ve 6nemli olmaktadir.
Yeni teknolojilerin yorumlanmasi, gelisen teknolojiler ile birlikte son
ylllarda ortaya c¢ikan en oOnemli sorunlardan biridir. Bilginin elde
edilmesi yaninda dogru bilginin, dogru yere, zamaninda, hizli, gincel,
tam ve bir bitln icinde sunulmasi gerekmektedir. Aksi halde elde
edilen bilginin degeri ¢cok fazla olmayacaktir.

Degdisik siniflandirmalara tabi tutulan bilgi, genel olarak
mevcut (sabit - isim; degisken - is1, basing; birikimli - ndfus, arsiv
bilgileri), Uretilebilir (koordinat, alan) ve planlanan (imar plani, ugus
plani) bilgiler olarak siniflandirabilir. Herhangi bir bilgiyi elde etmek
icin belirli  bir yol izlenmeli, yani bilgiden beklenen faydayi
saglayabilmek igin bilgiyi elde etmede kullanilan bir sistem olmalidir.

Bu agiklamalar dogrultusunda asagidaki tanimlamalari
yapmak mumkunddr.

Veri (data) belirli konularin herhangi bir sembol grubu ile ifade
edilmesidir. “Ahmet”, “277, “gol” drnek verilerdir. Bilgi (information) ise
herhangi bir konu veya varlik ile ilgili verilerin bir araya gelmesi ile
ortaya c¢ikan aciklayici bir buatinddr. Bagka bir deyimle icinde
bulunulan gizemli dinya hakkinda bazi detaylari bulmaya yarayan
arastirma ve 6grenme sistemidir. “Ankara-istanbul arasinda 20 km
uzunlugundaki A nehri” veya bir kisinin 6zlik bilgilerini olusturan
verilerin bir araya gelmesi ile olusan “Ahmet Sener, 1968 Ankara
dogumlu, 1.73 boy ve 57 kg.”, bilgi icin 6rnek olarak verilebilir. Bilgiyi,
verilerin anlamli hale getirilmesi olarak da ifade etmek mimkundur.

Bunun yaninda, insan belleginde tamamen oturmus olan ve
kazanilmig bilgi (knowledge) olarak ifade edilebilen bir tanimlama,
uzun suredir terminoloji karmasikligina yol agmakta olup, halen tam
bir Tidrkce kavram geligtiriliememistir. Kazaniimig bilgiyi, Kisi
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tarafindan bilinen veya anlasilan gercekler olarak tanimlamak da
mumkindir. Ornegin, Mustafa Kemal Atatiirk veya kisinin kendi ailesi
ile ilgili 6Gnceden edinmis oldugu gercekler kazanilmis bilgiler olarak
ifade edilebilir.

Belirli amagclarla sekillenen yani 6zel bilgi gerektiren
kurumsallagsmis faaliyetler bitindnu de sistem olarak tanimlamak
miamkindir. Bagka bir deyimle sistem, bir sonu¢ elde etmeye
yarayan ydntemler dizenidir. Belli bir amaca yonelik olarak degisik
kaynaklardan elde edilen veri kiimelerini isleyerek analiz edip, yeni
bilgiler treten ve ¢ogunlukla bu islevi bilgisayar destegi ile saglayan
sistemlere bilgi sistemleri (BS) adi veriimektedir.

Dinya Uzerinde bulunan hemen hemen her sey teknolojinin
yardimiyla her gecen gin hizli bir degisim gdstermektedir. Bilimsel
olsun veya olmasin faaliyetler oldukga kompleks bir yapi igerisindedir.
Ozellikle sosyal bilimler, birbirleriyle o kadar siki bir iligki halindedirler
ki, yapilan bir analizi tek bir ydnden incelemek yetersiz kalmaktadir.
Ornegin insan davranigini sadece psikolojik bir olay diye agiklamak,
sosyolojik ve diger etkileri hesaba katmamak anlamina gelir ki bu da
son derece yanlis bir sonuca goétirmektedir.

Sosyal ve doga bilimlerinin karsilastigi sorunlar, genelde her
kesimden kigilerin karsilastigi sorunlar olmaktadir ve gergcek dinya
problemleri olarak da adlandirilabilirler. Batlin problemlerin ¢ézimi
gercekte bir yonetim sorununa dayanmaktadir. Su an ne
galismaliyim, yarin nereye gitmeliyim, hangi hisse senedini almaliyim
gibi sorular yonetim bilimi (management science)'nin ortaya
cikmasina neden olmustur. Bu gibi sorulara ¢6zim ydntemleri
gelistirmek de yine bu bilim dalinin faaliyetleri arasindadir. Bir ¢ok
bilim adaminin savundugu, yonetim’in bir bilim degil, bir pratik oldugu
ve ayni sekilde yonetimin bilgi degil performans oldugudur. Buradan
hareketle, savas uygulamalariyla ortaya ¢ikan yéneylem arastirmasi,
blyluk bir sistemde insan, para, makine gibi degisik araclari
kullanarak, kamu ve 06zel igletmelerindeki kompleks problemlere
bilimsel ¢6zimler aramaktadir. Herhangi bir probleme c¢ézimler
aranirken ortaya ¢ikan sonug “tek bir bilim dalinin problemi ¢ézmede
yetersiz kaldigidir’. Bu nedenle ydneylem arastirmasi, konuya sistem
bilimi icerisinde yaklasarak disiplinler-arasi olugsumun problemleri
¢6zmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Kisacasi amag, bilimsel
olarak  kurumlarin/igletmelerin  politikalarini  ve  faaliyetlerini
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tanimlayarak yonetime yardim etmektir. Bunu da teknolojinin ortaya
koydugu en son yeniliklerle yapmak gerekmektedir

1.2 Bilginin Onemi ve Kullanimina iligkin Yaklagimlar

Bilgisayar teknolojisinin insan yasamina girmesiyle, kullanim
yoniinden her gegen giin degisik alanlar ortaya gikmaktadir. Ozellikle
blylk kurumlarin /isletmelerin elde ettikleri bilgileri daha iyi analiz ve
kontrol etmek amaciyla, bilgisayar teknolojisine blylk miktarlarda
yatirrm yapmak istemeleri, bu yeni teknolojilerin fayda-maliyet
analizini zorunlu kilmaktadir. Baslangigta, beliren stpheler ile birlikte
insanlara gbre daha guvenilir ve daha hizli is yapan bilgisayarlarin,
isletmelerde maliyetleri uzun doénemde dusurdidu gorulmustar.
GUnUmuzde, igletmelerin daha etkili ve verimli calisabilmesi igin,
kullanim alanlari farkli olmakta birlikte, bilgisayar kullanmanin artik bir
zorunluluk oldugu herkes tarafindan kabul edilmektedir.

Merkezi bir bilgisayar sistemi etrafinda bir ¢cok kullanicinin
bilgiyi ayni anda veya degdisik zamanlarda ve yerlerde paylagsmalari
muUmkin olacadindan bilginin 6nemi ve etkinligi artmaktadir. Merkezi
sistemde herhangi bir departmandan elde edilen bilgi diger
departmanlar tarafindan aninda isleme konulacagindan, bilginin
kaybolmasi veya gecikmeden kaynaklanan sorunlar ortadan
kalkacaktir. Ozellikle blyik kamu kuruluglarinda politik nedenlerden
Otiru degisen bazi verilerin esnek olarak hazirlanmis bilgisayar
sistemleri  kanaliyla duzenlenip diger kurumlara iletilmesi,
calismalarda etkinligi saglayarak, ortaya c¢ikacak aksakliklari
Onleyebilmektedir.

Herhangi bir sekilde elde edilen ve bir sistem igerisinde
kullanilacak olan bilginin dogruluk, zaman, butlnlik, ilgililik ve yer
Ozelliklerini tasimasi gerekmektedir. Baska bir ifade ile, 6ncede
belirtildigi Uzere, belirli bir konu ile ilgili dogru ve tam bilgi; dogru
kisiye, dogru zamanda ve dogru yerde ulastiinda yararhidir. Bu
Ozellikleri tagimayan bilgilerin degeri disecedinde getirmesi gereken
fayda da ortadan kalkmis olacaktir.

Herhangi bir kurulugun isleyisini ve/veya buylimesini ve/veya
etkinligini etkileyen etmenler, gunimuzde teknolojinin geligimiyle
birlikte giderek kompleks bir yapiya kavusmustur. Ydéneylem
arastirmasi veya sistem bilimi, matematiksel modeller yardimiyla
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organizasyonlarin isleyisine ve karar verme surecine bilimsel bir
yaklagim getirmektedir. Her ne kadar yoOneylem arastirmasi
tarafindan gelistirilen matematiksel modeller, alinmasi gereken
kararlari etkileyen faktorleri oldukga fazla sayida degiskenler ve
sabitler ile aciklamaya calismakta ise de, faktorler arasindaki
iligkilerin tanimlanmasinda gugcliklerle karsilagiimakta ve bu nedenle
blyuk kisitlamalara gidilmektedir. Her hangi bir model i¢in belirlenen
varsayimlarin fazlaligi o modelin gegerli olma veya kullaniima ihtimali
ile ters orantilidir. Bu nedenle sadece matematiksel tekniklerle acik
sistemler olarak ifade edilen dig dunya ile iligski halindeki sistemlerde
dinamik problemlere sadece kantitatif bir ¢6zim bulmak artik
gegerliligini yitirmekte, daha esnek sistemlerle teknolojik yaklagimlar
¢bzume dahil edilmektedirler. Buradan hareketle sistem, karari
etkileyen faktoérler arasindaki iligkiler Uzerine yogunlasarak,
matematiksel olarak formile edilemeyen iligkilerin acikliga
kavusturulmasini ve genel mekanizmanin isleyisini dizenlenmesini
saglamaya calisan vyapi olarak tanimlanabilmektedir. Ozellikle
cevresel etkileri hesaba katmayan kapali bir sistem icin gegerli olan
formullerin uygulanabilirlik alanlari oldukga sinirli olmakta ve gevreyle
etkilesimi olan sistemlerde gecerliligi olmamaktadir.

Sistem yaklasimi veya igletmelerdeki uygulamalari ile sistem
analizi bir yontem degil soyut bir distnce yoludur. Farkh bilim
dallarini birlestirici ve butunlestirici 6zellige sahip olan bu yaklagim
disiplinler-arasi  problemlerin ¢ézimlenmesinde oldukga 0Onemli
sayllabilecek bir metodoloji ortaya koymaktadir. Her bilim dali kendi
alt sistemleri icinde belirli kisimlarda uzmanlasmaya qittiginde diger
bilim dallari ile yabancilagsmaya gidecektir. Sistem yaklasimi genelde
problem ¢6zmeyi amag edinen calismalari igerir.

Sistem, bir amacin gergeklesmesi igin gerekli igslem ve
yéntemlerden olusan araclar butini olarak tanimlanabilirken sistem
analizi, karar vericilerin bircok alternatif ¢6zim yollari arasindan
birisini secebilmesine yardimci olmak amaciyla yapilan herhangi bir
dizenli analitik c¢alismalar butinadidr. Burada amag belirsizligi
minimum dizeye indirerek kompleks problemlerde karmasikligi
ortadan kaldirmaktir.

Bilindigi Uzere yeni teknolojiler, buna bilgisayar teknolojisi
dahil, genellikle gelismis Ulkelerden ithal edilmektedir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta ihtal edilen teknolojinin, hi¢ bir degisiklik
yapilmadan, getirilen Ulkenin yapisina uyarlanmadan kullaniimasi ile
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teknolojiden beklenen etkinligi ve verimliligi elde etmek muimkin
olmayabilir. Bu nedenle getirilen teknolojinin Ulkede igleyen sisteme
uyarlanmasi, Ulke standartlarina adaptasyonu ve Ulkede yasayan
insanlarin yeni gelen teknolojiyi benimseyebilecek dizenlemelerin
yapillmasi gerekmektedir. Aksi takdirde eksik olan bazi altyapi
(kablolama, yetismis isglcu vb.) sorunlarindan 6tirt ithal edilen
teknolojiden saglanacak verim, istenilen dizeyde olmayabilecegi gibi
teknolojinin tamamen atil kalmasi da mumkin olabilecektir. Buna
yillardir dlkemizde bilgisayar destekli egitim adi altinda altyapi ve
yetismis insan gucl olmadan yatirim yapilan milyonlarca dolarlik
bilgisayar yazilim ve donanimi érnek olarak verilebilir.

Bu kitapta, 0Ozellikle kamu sektort icin oldukca 6nemli ve
vazgecilmez olan yeni bir bilgisayar teknolojisi tanitilarak, tlkemizde
etkin ve verimli kullanilabilmesi igin yapilmasi gereken islevler ortaya
konulmaya calisiimaktadir.

1.3 Bilisim Sistemlerinin Duzenlenmesi

Bilgi sistemleri olarak sikga kullanilan bu terminolojinin artik
bilisim teknolojileri (BT) olarak degigsmesi gerekmektedir. Cunku bilgi
ile yapilan butin islemler telekomilnikasyon sistemlerinin getirdigi
yeni olanaklardan yararlanmakta ve bunlar bir batlin icerisinde bilginin
gerektigi sekilde akisini saglamaktadir. Bilisim sistemleri, el ile
yapilan igslemlerin otomatik bir sisteme baglanmasi olarak
tanimlanabilir. Geleneksel veri isleme sistemlerinin modernizasyonu
olarak adlandirilabilen bilisim sistemi en basit haliyle Sekil 1.1'de
gOsterildigi gibi bir akis sistemine sahiptir. Eldeki bilgiler girdi olarak
sisteme verildiginde programlar vasitasiyla isleme tabi tutulurlar ve
gerekli hesaplamalar/dizenlemeler sonunda kullanima sunulmak
uzere ciktilar veya raporlar hazirlanir. Girdiler, bir igletmede g¢alisan
kisilerin aylik ¢alisma saatleri ve saat Ucretleri olabilir. Bu bilgilerden
fazla calisma saatleri ve mesai Ucretleri de g6z 6nlne alinarak
islemler kisminda hesaplamalar yapilir.  Ciktilar  kisminda
hesaplamalar sonucu elde edilen miktarlar, ¢alisanlarin diger bilgileri
ile birlikte rapor halinde ¢ikarilabilecegi gibi, baska bir veri saklama
Unitesinde sonradan kullaniimak Uzere saklanabilmektedir.

Sistem girdi olarak verileri dogrudan kullanicidan kabul
edebilecegi gibi, 6nceden olusturulmus bir veri tabanindan da bu
verilerin hepsini veya bir kismini okuyabilir. Ciktilar sonucunda
yapilacak olan kontrolde ortaya c¢ikan hatalar, verilerin yeniden
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girilmesi veya mantiksal hesaplamalarin yeniden dizenlenmesiyle
sistem dongu icerisinde iglevlerini strdrdr.

Girdiler Islemler Ciktilar

|

Geribesleme-Kontrol

Sekil 1.1 Bilgi sisteminin genel akigi

Sekil 1.1'de yeterince basit olarak ortaya konulan bilgi
sisteminde bilginin akisi  Sekil 1.2’]de daha detayll olarak
gosterilmektedir. Devamli bir déngu icerisinde olan bilgi akisi kullanici
faaliyetleri ile baslayip, kullanici ihtiyaglari ile devam etmektedir.
Belirlenen kullanici ihtiyaclarina gore bir planlama yapilmakta ve bu
plana gore veriler toplanip, depolanmaktadir (saklanmaktadir).
Depolanan veriler analizlere tabi tutulup sonuglar ¢ikti olarak
sunulmaktadir. Analiz agsamasinda veri toplama veya depolamayla
ilgili sorunlar veya hatalar oldugu anlagilirsa tekrar bu iki islemden
hatali olanlar tekrarlanir. Analiz sonucunda ¢ikan urlnler kullanicinin
bagka bir faaliyeti icin girdi kabul edilmekte ve sisteme alinan yeni
verilerle bilgi akigi yine ayni dongu icerisinde harekat etmektedir.

Kullanicr |, Kullanict Cikti-Sonug |,
fhtivaclar Faalivetleri Uretimi

Veri Veri
Planlama > >
Toplama Depolama

¥ A

Islem / Analiz

A

Geribesleme - Kontrol

Sekil 1.2 Bilgi sisteminde bilgi akis! (Star ve Estes, 1990)
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Bilgi sistemleri veriden kaynaklanan sorulara cevap bulmaya
galisan bir yapiya sahip olmaktadir. Bu nedenle BS’nin temel amaci
verileri  kullanilabilir ~ bilgilere  dénustirmektir.  Veriyi  bilgiye
donustarurken verinin yapisallastirmasi, formatlanmasi,
donistirtilmesi ve modellenmesi islemleri BS’nin goérevleri arasinda
yer almaktadir (Stair ve Reynolds, 2001). Bilgisayarlar ve BS,
genellikle isletmelerin isleyislerinde degismesine imkan saglarlar.
Sistem tabanli bilgisayarlar 6zellikle bilgi sistemlerin yaratiimasina,
saklanmasina ve transfer edilmesine imkan tanirlar. Bu sistemler
donanim, yazilim ve iletisim aglari ve personelden olusarak, faydal
verilerin toplanmasina, vyaratiimasina ve dagitiimasina imkan
tanimaktadirlar.

w

Donanim, yazilim, veri, iletisim ve personelden olusan BS’nin
bilesenleri belirlenmis olan hedefe ulagsmak icin bu bilesenleri belirli
sartlarda bir araya getirerek amaca ulagsmayi saglamaktadir (Jessup
ve Valacich, 2006).

1.4 Veri Tabani Yonetim Sistemi (VTYS)

Birbirleriyle iligkili veriler iceren bir ¢cok dosyanin belli amaglar
icin yapilan programlardan, uygulamalardan ve sistemlerden
bagdimsiz olarak kendi igerisinde organize edilmis yapilarina veri
tabani ybénetim sistemi (VTYS) (Data Base Management Systems -
DBMS) denilmektedir. Veri tabani, verilerin mantiksal bir iliskiyle
toplanmasi veya verilerin 6zel bir amag icin kullanimini saglamak
amaciyla dizayn edilmesi olarak tanimlanabilir. VTYS, kullanicilara
verilere erigim, glncelleme, saklama, raporlama o6zellikleri gibi farkli
fonksiyonlari saglamaktadir. Herhangi bir isletmede kurulan degisik
veri tabanlari birbirleriyle sonradan iligskilendirilebilecek verileri
siniflayarak ayri ayri dosyalarda tutmaktadir. Ornegin, c¢alisanlar
dosyasinda, c¢alisanin adi soyadi, sicil numarasi, adresi gibi bilgiler
bulunurken g¢alisma dosyasinda, c¢alisanin adi soyadi, sicil numarasi,
bu ay icerisinde ¢alistigi normal saatler toplami, fazla saatler toplami,
izinli oldugu gln sayisi gibi veriler bulunabilmektedir. Ucret bordrolari
hazirlanirken c¢alisanlar dosyasindan c¢alisanin adi soyadi, sicil
numarasi ve adresi okunurken, calisma dosyasindan ¢alisana bu ay
0denmesi gereken toplam Ucreti hesaplamak icin gerekli veriler
okunur. Her iki dosyadaki bazi bilgiler toplam dcret ile birlikte
bordroya yazilir ve/veya sonradan kullanilmak (zere baska bir
dosyaya aktarilir.
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Burada goruldigu Uzere, VTYS sayesinde ayri dosyalarda
saklanan veriler istenildigi takdirde birbirleriyle iligkilendirilerek
kullaniimaktadirlar. Yukarida belirtilen ¢alisanlar dosyasi, personel
isleriyle ilgili tim islemlerde ayrica kullanilabilmektedir. Su anda belirli
bir noktada olmasina ragmen, gelecekte ¢ok daha blylik 6neme
sahip olacak olan VTYS vyapilari, duzenlemeleri, analizleri,
iliskilendirmeleri gibi fonksiyonlar, kendi baslarina birer 6zellik olup
batin isletmelerdeki verilerin yonetilmesini saglamaktadirlar. Oracle
ve Progress gibi dinyada kendini kabul ettirmis olduk¢a buyuk ve
kompleks 6zel VTYS yazihimlar oldugu gibi Access gibi herkesin
erismesi ve kullanabilmesi mimkin olan basit yazilimlar da
bulunmaktadir. Yukarida ifade edilen bir VYTS yazilimini ¢ok iyi
kullanmak kendi basina bir sektér durumundadir ve piyasada bu tur
sistemleri iyi bilip kullanan kigilere ihtiya¢c duyulmaktadir.

Genel olarak gunlik faaliyetlerle ilgili bir ¢ok islemde veri
tabani mantigr kullaniimaktadir. Herhangi bir sipermarketin veri
tabaninda, magazaya gelen Urtnler stokta artmakta ve satilan Griinler
de otomatik olarak stoktan dismektedir. Gulnlik olarak stokta
bulundurmanin en alt seviyesini gegctidi icin siparis verilecek urtnler
veri tabanindan otomatik olarak miktarlari ile belirlenerek sirket
faaliyetinin aksaksiz yurimesi saglanir. Periyodik olarak, Urin
tiplerine goére glnlik, haftalik, yillik ve gerekirse saatlik gibi her tirlG
raporlarin alinmasini saglayan sistem, veri tabaninin iyi bir sekilde
tasarlanmasi ile kurulabilecektir. Ayni sekilde bir bankanin
musterilerinin para yatirma ve c¢ekme haricindeki bir c¢ok islem,
sadece musteriye ait islemlerim banka veri tabaninda degistiriimesi ile
mumkin olabilmektedir. Otel ve ucgak rezervasyonlarinin elektronik
ortamda yapilmasi ve musteri ihtiyaclara cevap verebilecek sekilde
dizenlenmelerin saglanmasi yine veri tabani sistemleri ile mimkin
olabilmektedir. Hastane gibi son derecek kompleks bir yapi icerisinde
faaliyet gosteren kurumda, hastalarin her geliglerindeki sikayet ve
tedavilerinin, verilen ilaglar ile birlikte bilgisayar ortaminda tutulmasi,
hasta randevularinin tutulmasi, doktorlarin, hemsgirelerin ve diger
calismalarin galisma cizelgelerinin hazirlanmasi gibi onlarca ayri
islem hastane veri tabaninda tutularak iglerin dogru ve saghkh
ylurimesi saglanabilecegi gibi hastaliklarin goésterdigi gelismelerde
dizenli olarak ortaya konabilecektir.

VTYS yazilimlarinin gogunda kullanilan yapisal sorgulama dili

olarak bilinen ve SQL (Structured Query Language) adi verilen bir
genel programlama dili mevcuttur. Veri tabanindaki verileri istenildigi
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sekilde sorgulama yapma imkanina sahip olan SQL dili, getirdigi
yapisal programlama teknigi ile de bilisim sistemlerinin veri
iletisiminde oldukga 6nemli bir ddnem agmistir.

VTYS, diger veri tabani gerektiren uygulamalarda oldugu gibi,
cografi veri tabanlarinin hazirlanmasinda ve verilerin
iliskilendiriimesinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. VTYS mantigini
anlamadan bu kitapta agiklanacak cografi verilerin iligkilendiriimelerini
ve analizlerini anlamak zor olacaktir.

lyi hazirlanmis bir veri tabani gereksiz bir sekilde ayni verilerin
her bir bilgi icin ayri yerlerde saklaniimasini ve bdylelikle de bilginin
tekrarlanmasini  dnleyecektir. Veri tabani gereksiz tekrarlar
azaltabilece@i gibi, kararsizligi 6nlemek, veriyi paylagmaya, verinin
guvenligini, verinin tam ve dogru olarak bir yerde tutulmasini
saglamak gibi 6zellikleri icermektedir. Boylelikle veriler, istenilen diger
veri tabanlari ile iliskilendirilerek gerekli bilgi transferi goreceli olarak
saglanir ve gercekte veriler fiziksel olarak transfer edilmeden
gerektiginde okunup kullaniimalari mimkun olmaktadir.

1.4.1 Veri Tabani Cesitleri

Bir cok veri tabani tlri olmasina ragmen kullanildiklari
modellere gore genelde kullanilan veri tabani sistemlerini 3 ayri baghk
altinda incelemek mumkunduir. Bunlar iligkisel, hiyerarsik ve ag veri
tabani sistemleridir.

1.4.1.1 iligkisel Veri Tabani

Birbirleriyle iligkili dosyalar arasinda belirlenmis anahtarlar
vasitasiyla dosyalardaki kayitlara dogrudan link saglayan iliskisel veri
yapisi su anda diger bir ¢cok bilgi sistemlerinde kullanildidi gibi, CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri)'nin kullandigi ve son derece hizli, etkin bir
veri tabani yapisini olusturmaktadir. Bu yapi, dosyalar arasindaki
mantiksal baglantilara olanak sagladigindan diger yapilara nazaran
karmasikligl da ortadan kaldirmaktadir. iligkisel veri tabani, iligkiler
veya tablolar olarak adlandirilan tablolar serisinden olugsmaktadir. Her
tabloda bulunan bir situn baska tablolarda bulunan bir sttun ile ayni
olmakta ve bu durumda anahtar olarak secilen situna erisim direkt
oldugundan, bu sutuna kurulan linklerle diger tablolardaki bilgilere de
direkt erisim saglanmis olacaktir.
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Anahtar situn diger tablolarda ek bilgi gibi duracak, fakat
tablolardaki bilgilere erisimde etkin bir rol oynayacaktir. Bu durumda
yeni eklenecek tabloya yine sadece anahtar situn eklenerek gerekli
diger bilgileri olusturan bir tablo vyaratilabilir. Sagladigi sinirsiz
esneklik sayesinde veri tabanini dizenlenmesi ve her tirll islemlerde
iliskisel veri tabani CBS’nin vazgegilmez bir unsuru olmaktadir.

Tablolar halinde duzenlenen verilerde her bir satir, bir bilgiyi
ifade eder. Satirlarin timu de belli bir amag igin toplanmis varliklar
belirten tablodur. Bir Universitedeki tim 6gdrencilerin 6zltk bilgilerinin
yer aldidi bir tablo, égrencilerin notlarinin bulundugu bir tablo veya bir
sirketin Urettigi UrGnleri ile ilgili bilgilerinin yer aldigi tablolar, belli
amaglar icin bir araya gelmis verilerden olusan bilgilerin toplamini
ifade etmektedirler. Tablolar arasinda iligkiler vardir ve bu iliskiler
bire-bir oldugu gibi bire-¢cok veya coka-cok iligki de olabilir. Bu iligkiler
takip eden kisimda detayli bir sekilde anlatiimaktadir.

ikinci bélimde de goriilecegi lizere CBS'de kullanilan veri
tabanlari iliskisel olmak durumunda, aksi halde cografi altlik olarak
veriler ile onlarin detaylarini ifade eden o6zniteliklerin iliskilendirilerek
CBS’de kullanilmasi mimkin degildir. Bu nedenle, genelde CBS
yaziimlarinin kullandigi veya verilerini alip kullanabildigi iligkisel veri
tabani yonetim sistemi programlarinin basinda Ingres, Oracle, dBase,
Progress ve Informix gelmektedir.

Bolimler
Dersler _ Bolum Ders
Ders Ders Kredi Kodu Adi

Kodu Adi Mik. IS Isletme

EM101 | Matermatik 3 IK iktisat

EM102 |iktisatI 3 ML Maliye

EM103 lstatisti.k 3 CE Calisma Eko. ve End. Tlisk.

IK203 | Mikro Iktisat 3 KY Kamu Yonetimi

EM Ekonometri

Sekil 1.3 VTYS icinde kullanilabilen 6rnek tablo yapilari

Satir ve sltunlardan olusan iligkisel veri tabanlarinda her bir
satir (yani her bir kayit) tablodaki her bir veri grubunu temsil eder ve
bu grupta o tabloda bir tane daha bulunmaz. Situnlar ise her bir tire
ait bilgileri icerir. Sekil 1.3'de gdésterilen Dersler tablosunda satirlar
(EM101, EM102, EM103, IK203) her bir derse ait bilgileri icerirken,
sutunlar her bir kayit icin belirlenmis o6zellikleri icermektedir (Ders
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Kodu, Ders Adi, Kredi Miktari). Bélimler tablosu ise, her bélime ait
bolim kodu ile onlarin anlamlarini agik bir sekilde ifade eden iki kolon
ve alti satirdan olusmaktadir.

Veri tabanlarinda amag, istenen bilgiye tam olarak hizli bir
sekilde ulagsmay! saglamaktir. Universitelerimizde kullaniimakta olan
ogrenci sistemlerinde genellikle iligkisel veri tabani yapisi
kullaniimaktadir. Yukarida 6érnek olarak verilen Dersler ve Bolumler
gibi onlarca kugik tablolar sistemde yer almaktadir. Bu tablolar,
yapilacak olan kompleks igslemleri basite indirgeyecek yapida
olusturulduklarindan, islemler sirasinda gereksiz veri transferi ve
arama yaplilari ortadan kaldiriimaktadir.

Ornegin, Sekil 1.4de 4 tablo arasindaki iligkiler
gosterilmektedir. Ogrenci Ozliik Bilgileri tablosu, 6grencinin 6zlik
bilgilerini icermekte ve 6grencinin okudugu bdlim adini uzun olarak
yazmayip, istenildiginde Boélumler tablosunda, belirtilien Bolim
Kodu’nu alarak 6grencinin 6zlik bilgilerinin yaninda bélim kodunu da
uzun olarak okur. Ogrencinin bilgileri gérintilendiginde, bdlim kodu
yazilmayip, bu kod direkt olarak Bélimler tablosunda yer alan B6lim
Kodu ile iligkilendirilerek Bélim Adi kolonunda yer alan agik sekli
goruntulenecektir. Aksi halde sadece bolim kodunun goruntilenmesi
anlasilamayacagindan anlaml olmayabilir.

Ayni sekilde &grenci notlarinin yer aldigi Ogrenci Notlari
tablosunda, égrenci numaralari Ogrenci Ozliik Bilgileri tablosu ile
iliskiyi saglayarak ogrencinin 6zIUk bilgilerini almaya, ders kodu
Dersler tablosu ile iliskiyi saglayarak 6grencinin aldidi derslerin agik
isimlerini elde etmeye imkan saglamaktadir.

Goruldugi UGzere modern veri tabani sistemleri iligkisel veri
tabani sistemleri Gzerine oturtulmak zorundadir. Aksi halde karmasik
veri yapilari olan, kompleks iligkileri bulunan sistemlerde verilerin
istenildigi sekilde organize edilip islerlik kazandiriimasi oldukga
zordur. Ozellikle kayit sayisi

Goruldiugi tzere modern veri tabani sistemleri iliskisel veri
tabani sistemleri Gzerine oturtulmak zorundadir. Aksi halde karmasik
veri yapilari olan, kompleks iligkileri bulunan sistemlerde verilerin
istenildigi sekilde organize edilip islerlik kazandiriimasi oldukga
zordur. Ozellikle kayit sayisi biyik olan durumlarda, iliskisel veri
tabaninin getirdigi istenilen veriye hizli ve etkin erigim kolayhgi ve
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yapisal programlama teknigi, modern veri tabani sistemlerinde énemli
bir adim olmaktadir.

Sekil 1.4'de farklh cizgilerle gosterilen oklu yonlendirmeler,
tablolar arasindaki veri iletisiminde kullanilan alan iligskilendirmelerini
gOstermektedir. Tablolarda bulunan ve alan adi verilen her bir
sutunun diger tablolardaki sutunlarla (alanlarla) iliskilendirilmeleri, bir
sonraki kisimda anlatilacak olan bire-bir, bire-gcok ve ¢oka-gok gibi
yapilarla tanimlanabilmektedir. Ornegin Dersler tablosundaki Ders
Kodu alani (derslerin kodunu belirtmekte), Ogrenci Notlari
tablosundaki Ders Kodu ile bire-cok yapi ile iligskilendiriimektedir.
Bunun anlami, Dersler tablosunda bulunan her bir dersin kodunda,
Ogrenci Notlari tablosunda birden fazla bulunmaktadir ve buna imkan
saglayacak bir tablo yapilandiriimasina gidilmistir. EM101 kodlu dersi
alan &grencilerin  notlarinin  listelenmesi istenildiginde, Dersler
tablosunda EM101 kodlu ders segcilerek diger tabloda ayni olan tim
kayitlar listelenmektedir.
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Dersler

Ogrenci Ozliik Bilgileri

Ogrenci No | AdiSoyad1 | Bolumii | Dogum Dogum
Ders Ders Kredi Yeri Tarihi
Adt Mik. Selim Kazan IK Ankara | 11/03/1972
EM101 | Matematik 3 956320015
EM102 | iktisat I 3 956850154 Mehmet IS Eskisehir | 02/06/1969
EM103 | istatistik 3 Kaya
K203 | Mikro 3 972056475 || Ali Alp IS Mardin | 24/10/1971
iktisat 975452155 Nil Sarialp EM Malatya | 15/08/1971
iligki UT35Z00 | Cevda Avaz Istanbul | 07/04/1968
1\ : 1liski 'T‘
Iliski :
v Bolimler S \l/
Bolim Bolim \4 Ogrenci Notlari
Kodu Adi OgrenciNo | Ders | Bolum | Vize Final Bitiin-
IS Isletme Kodu | Kodu | Notu Notu leme
IK Iktisat 956320015 EM101 ]IS
ML Maliye 962546124 EM102 | IK
CE Calisma Eko. ve 975452155 EM103 | EM
End. Iliskileri 962031554 IK203 ML
KY Kamu Yonetimi 972548975 CE403 | CE
EM Ekonometri

Sekil 1.4 iliskisel veri tabaninda dosyalar arasindaki veri iliskileri
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1.4.1.2 Hiyerarsik Veri Tabani

Hiyerarsik veri yapisi birbiri ile baglantili kayitlar gurubundan
olusmaktadir. Onun yerine kayitlardan olusan dosyalardan bahsedilir.
Ana dosyadaki kayitlardan detay bilgilere pointer adini verdigimiz
baglantilar yardimi ile ulasiriz. Bu yapi bize blylk bir erisim hizi
saglamaktadir. Ancak detay dosyalarina disardan ulasmak ve bu
dosyadaki bilgileri bagka bir uygulama icinde kullanmak hemen
hemen imkansizdir.

Ayni zamanda, veri sayisi baglanti tanimlari ile birlikte veri
tabani fiziksel olarak oldukg¢a blylk hacimlere ulasmaktadir. Bu tir
veri yapilari genellikle uygulamaya 6zel tanimlanmaktadir. Veriler bir
aga¢ yapisi ile organize edilmistir ve kaynak veriden detaya erisim
vardir.

_\ 956320015 | Selim Kazan

| Anlara ‘ 11/n2/1a7 ‘

» | EM101 [ Matematik |

» | EM102 | iktisat |

Eclrieahir | N2 /N&/10R ‘

’—\ 956850154 | Mehmet Kaya |

» | EM101 | Matematik |

Sekil 1.5 Hiyerarsik veri yapisinda dosyalar arasindaki veri iliskileri

Hiyerargik veri yapilarinda birkag ¢esit kayit tipleri olmakta ve
ana kayitlarin bulundugu dosyadan kayit numarasi alinarak detayli
bilgiler i¢in diger dosyalarin belirlenen kayit numarasina gidilir (Sekil
1.5). Bu yapida her kayit ile ilgili detaylar tek bir yapida saklanmayip,
detaylar alt dosyalarda belirli yapida bulundurulmaktadir. Bu tir veri
yapilari genellikle “bire-gok” iligkili yapilar olarak tanimlanmaktadir.
Normal veri yapilarina goére hiyerargik veri yapisinin Ustunlukleri
olmasina ragmen aciklayici-detay alt verilere erisebilmek igin
Oncelikle ana veri tablosunda kayda erismek gerektigi ve detay
tablosunda ana tablodaki her bir kayit icin gerektiginde onlarca kayit
olacag! ve bunlarinin her birinin de ana tablo ile baglanti saglayan
kayit numarasini tutmasi gerektigi gibi kisith oldugu yanlari
bulunmaktadir.
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Birden fazla ana kayit dosyalarina ihtiya¢g duyuldugunda ag
veri yapisi ortaya c¢ikmaktadir. Bu durumda hiyerargik veri
tabanindaki tek bir ana veri dosyasi yerine birka¢ tane ana veri
dosyalari bulunmakta ve her bir ana dosyada belirlenmis ana kayit
numaralari okunarak detay bilgilerine erisilebilinmekte ve oradan elde
edecegi bilgilerle diger ana kayit tablosuna giderek onun detay
bilgilerine erismek mimkin olabilmektedir.

Bu yapinin diger veri yapilarina gore Ustunligine ragmen,
bayik ve kompleks veri yiginlarindaki verilere erisim kayitlar
arasindaki linklerden 6tiri yeterince esnek olamamakta ve CBS’nin
arzuladigi hizdan ¢ok dusik olmaktadir.

1.4.1.3 Ag Veri Tabani

AgJ (network) veri yapisinda veriye erisim mantigi hiyerarsik
veri yapisi ile aynidir. Ancak bu veri yapisinda kayitlar arasindaki
iliski aga¢ yapisinda degildir. Detay kayda birden fazla kaynaktan
erisim vardir. Veriler arasindaki baglanti Sekil 1.6’da géruldugu gibi
rastgele bir grafigi andirir.

Programci her iki veri tabani yapisinda da ne tir bir sorgulama
yapacagini ve hangi verileri nasil kontrol edecegini daha 6nceden
iyice planlamalidir. liliskisel veri tabani, programci ve tasarimci
acisindan buttn bu sikintilari ortadan kaldirdigindan hiyerarsik ve ag
veri yapilari artik kullaniimamaktadir.

17



Cografi Bilgi Sistemleri

956320015 | Selim Kazan Ankara | 11/03/1972
956850154 | Mehmet Kaya | Eskisehir | 02/06/1969
—1 972056475 | Ali Alp Mardin | 24/10/1971
975452155 | Nil Sarialp Malatya | 15/08/1971
973520047 | Ceyda Ayaz Istanbul | 07/04/1968

»| EM101 | Matematk | 3 < =—=———- r
> EM102 iktisat I 3 :
> EM103 | Istatistk | 3 €~ "~~~ .
. |
» 1K203 | Mikro iktisat | 3 I :
I
) - i
‘ Nihat Sahin Iktisat Ogr. Uyesi |= --

Sekil 1.6 Ag veri yapisinda dosyalar arasindaki veri iligkileri

VTYS dizayn etmek oldukga pahali, uzun zaman alan ve
kullanimda oldukca fazla kompleks yapi gerektirdiginden tim bilgi
sistemleri, VTYS'nin batdn ozelliklerini icerisinde
bulunduramamaktadir. Onceleri sadece mainframe bilgisayarlar igin
kurulan VTYS’nin aldigi en blyuk kritik, sistemin kolay kullanilabilir
olmamasidir. Veri tabaninin dizenlenmesi ile ilgili yapilan
arastirmalar fiziksel ve mantiksal veri yapisinin olusturulmasi
(hiyerarsik veya iligskisel veri tabani olabilir) Gzerine yeni sistemlerin
gelismesini saglamistir.

Son yillarda dérdinct kusak dilleri (Fourth Generation
Languages - 4GL) ile gelistirilen VTYS’leri, kullanicilara veri tabanini
daha iyi ve kolay kullanmalarina imkan saglamistir. Kurumlar kendi
elemanlarini yetistirerek 4GL ile kendi veri tabani sistemlerini
kurmaktadirlar. Veri modelleme teknikleri kullanilarak igletmelerin
kendilerine en uygun veri tabanini dizayn etmeleri saglanmistir.

Bagka bir kurumun kullandigi veri tabani yapisini kullanmak
son derece yanlis ve anlamsiz olmakla birlikte, bazen var olan bir veri
tabanini kuruma uygun hale getirmek igin degistirmeler yapmak, yeni
bir veri tabani yapisi kurmaktan ¢ok daha uzun olan, kolay kolay
sonuca ulasilamayan ve karmasik bir yapi ortaya koyabilmektedir.
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Su anda piyasada bulunan VTYS teknolojileri, normal diz veri
tabaninda bulunan verilere ekleme, silme, degistirme gibi islemler
yapmakta son derece uygun ortam saglamaktadirlar. Ancak
haritalarla ilgili islemler bundan ¢ok daha fazlasini gerektirmektedir.

Bilinmesi gereken en Onemli nokta, VTYS, verilerin
programlardan, uygulamalardan ve kurumlarin kendi amaglari igin
kullandiklari ~ farkli  fonksiyonlari igeren sistemlerden bagimsiz
olmasini saglar. VTYS teknolojileri kartografik verilerin islenmesi ve
yonetiimesinde, harita ozellikleri ile ilgili topolojik iligkilerden &tird,
Oznitelik bilgilerin dizenlenmesi haricinde yeterince etkin degillerdir
(Dangermond 1988).

Herhangi bir parselin alansal boyutunun degistiriimesiyle o
parselin etrafindaki parseller de sirasiyla degisiklige ugrayacaktir ve
bunun da veri tabaninda otomatik olarak degisikligi s6z konusu
olmaktadir. Bu nedenle konumsal (spatial) bilgilerin yonetilmesi daha
karmasiktir.

1.4.2 Veriler Arasi iligkiler

Bir veri tabani sisteminde veriler arasindaki bilgi akisini
saglayan iligkiler, kullandiklari yapilara bagl olarak bire-bir, bire-cok
veya coka-gok iliski seklinde olabilmektedir. lliskisel veri tabani
sistemlerinde kullanilan mantiksal iliski tanimlamalari, veri yapilarina
bagl olarak gereklilikten ziyade zorunluluk arzetmektedir.

1.4.2.1 Bire-Bir lligki

Bu tdr iligkiler iki veri tablosu arasindaki bire-bir veri
uyumlulugunu saglayan iligkilerdir. Ornegin Sekil 1.7'de yer alan
Ogrenci Ozlik Bilgileri tablosunda 6grencilerin 6zliik bilgileri yer
almaktadir. Diger tablo EM101 Ders Notlari tablosu ise sadece
EM101 kodlu dersi alanlarin notlarini listeleyen bir tablodur. Ogrenci
Ozluk Bilgileri tablosunda égrenci numaralar alinarak diger tablodaki
6grenci numaralari ile bire-bir iliski kurulmakta ve her bir 6grencinin o
derste sadece bir 6grenci numarasi bulunacaktir. Yani her iki tabloda
da 6grenci numaralari bire-bir eslesmektedir. Her iki tabloda da ayni
6grenci numarasindan sadece bir tane bulunmakta ve tablolar arasi
baglantida etkilesim tek yénli olmaktadir
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Ogrenci Ozliik Bilgileri

Ogrenci No Adi Soyadi Bolimii Dogum D. Tarihi
Yeri
956320015 | Selim Kazan K Ankara 11/03/1972
956850154 Mehmet Kaya IS Eskisehir 02/06/1969
972056475 | Ali Alp IS Mardin 24/10/1971
975452155 | Nil Sarialp EM Malatya 15/08/1971
973520047 | Ceyda Ayaz CE Istanbul 07/04/1968
EM101 Ders Notlari
OgrenciNo | Bolim Vize Final | Butunleme
Kodu Notu Notu
—— | 956320015 IK 80
960253498 IK 65
— | 972056475 IS 45
| 975452155 EM 70
998753412 CE 95

Sekil 1.7 Bire-bir iligki yapisi
1.4.2.2 Bire-Cok ligki

Bu tdr iliski de ana tablo veri iletisimi yapacagi tablo ile
baglantisini yukaridaki bire-bir veri yapisindaki bir eslesme ile degil
de, bire-cok iliski ile saglamaktadir. Sekil 1.8'de goérildigu lzere
Dersler tablosunda okulda verilmekte olan tim derslerin kodu, ismi ve
kredi saati bulunmaktadir. Herhangi bir dersi alan 0Ogrencilerin
notlarini bulup goérintilemek igin, dnce Dersler tablosundan dersin
kodu ele alinir ve bu koda goére Ders Notlari tablosunda bu ders
kodunda ders alan tum ogrenciler taranarak tablodan bulunur. Dikkat
edildigi Uzere ilk tablodaki her bir ders kodu i¢in diger tabloda bir den
cok veri bulunmasi mimkuin olmaktadir ve buda bire-gok veri yapisini
ortaya koymaktadir.
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Dersler
Ders Kodu Ders Adi Kredi Mik.
EM101 Matematik 3
EM102 Iktisat I 3
EM103 | Istatistik 3
IK203 | Mikro Iktisat 3
Ders Notlari
(")grenci No Ders Bolim Vize Final Butdn.
Kodu Kodu Notu Notu Notu
. | 956320015 EM101 |EM 80
" | 960253498 IK215 IK 65
972056475 1S410 is 45
975452155 1K203 EM 70
_ | 998753412 EM101 CE 95

Sekil 1.8 Bire-cok iliski yapisi
1.4.2.3 Coka-Gok lligki

Bu tur iligkilerde tablolarda bulunan veriler arasinda ¢oklu iligki
yapisi s6z konusudur. Tablo 1.9'da yer alan Ogretim Uyelerinin
Verdigi Dersler tablosunda her bir 6gretim Uyesinin verdigi dersler
kodlari ile birlikte listelenmektedir. Bu tabloda yer alan o6gretim
Gyesinin verdigi derler Dersler tablosu ile ¢oklu baglantidadir, zira
ayni 6gretim Uyesi birden fazla dersi vermektedir. Dersler tablosunda
yer alan bir ders kodu ise Ders Notlari tablosunda yine ¢oklu iliskiye
girerek birden fazla 6grencini almis oldugu bu ders igin notlarin
listelenmesi saglanmaktadir.
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Ogretim Uyelerinin Verdigi Dersler

Bolim | Ders Kodu Ogr. Uyesinin Adi
Kodu
IS 1S101 Ahmet Cetinkaya
'K 1K202 Kemal Cetin
ML | ML101 Ahmet Cetinkaya
CE 1S304 Murat Koseoglu
KY EM404 Baris Demir
EM EM305 Ahmet Cetinkaya
Dersler
Ders Ders Kredi
Kodu Adi Mik.
»| ML101 | Matermatik 3
EM102 |IktisatI 3
—| 15101 Istatistik 3
»] EM305 J| Yoneylem Arastirmasi 3
Ders Notlari
Ogrenci No Ders Bolim Vize Final | Bitiinleme
Kodu Kodu Notu Notu
> 956320015 EM305 EM 25
960253498 1K215 IK 78
o | 972056475 EM305 EM 56
" 975452155 IK203 EM 65
998753412 EM304 CE 90

Sekil 1.9 Coka-Cok Iligki yapisi

1.5 Bilisim Sistemlerinde Bilgi Akigi

Bilisim sistemlerinde, bilginin akisi tabandaki uygulamalardan
en Ustteki yonetim kademesine dogru gitmektedir. Herhangi bir
kurulugun U¢ fonksiyonu vardir. Bunlar, ‘politika Uretme, yonetim ve
uygulama’dir. Sekil 1.10’de goésterilen ve hem kamu hem de 6zel
kuruluslar icin gecerli olan tGiggen piramidin en Ust seviyesinde kurulus
ile ilgili kisa ve uzun donemli politikalar Uretilir ve karar vericiler bu
politikalari uygulamak igin stratejiler belirler. Piramidin ortasinda
bulunan yonetim kademesi, Ust mevkide Uretilen politikalar
uygulamak amaciyla kurulugsun kaynaklarini tahsis ve kontrol eder.
En alt seviyesinde yer alan operasyonel-uygulama kismi, drinin
veya servisin Uretimi ve dagitimi ile ilgili islemleri ve bilgileri
kapsamaktadir. Isletmelerin arzu edilen dogrultuda faaliyette
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bulunabilmeleri ve hayatlarini strdirebilmeleri igin bilginin ihtiyac
bulunan yere, zamaninda ve dogru olarak ulasmasi ile mimkin
kilinmaktadir.

Plan ve Programlar

\ 4

Politika Uretme

Bilgi
[aAijee

Yonetim

Operasyonel-Uygulama

Sekil 1.10 Kurumlarin igleyis semasi ve bilgi akigi

Herhangi bir plan ve programi olmayan isletme, kendi isletme
politikasini Gretemeyeceginden, yonetim belirlenmemis planlara gére
faaliyette bulunacak ve kisa slrede ne yazik ki bilgi eksikliginden
oturd faaliyetine son vermek zorunda kalacaktir.

Bilgi, en alttaki operasyonel seviyede bulunan uygulama
kismindan, yukariya dogru giderken, faaliyetler yukaridan agagiya
dogru bir akis gdsterecektir. Burada vurgulanmasi gereken en énemli
nokta, dogru karar vermek icin dogru ve tam bilgiye ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle faaliyetlerin uygulanmasi sonucunda elde edilen bilgiler
yénetim kismina gegirilerek burada alinacak gerekli 6nlemler
sonucunda son bilgiler rapor seklinde yeni politikalar Gretilmek Gzere
en Ust kademeye iletilir.

Bilisim sistemleri, bu bdlimde belirtimeye c¢alisildigi gibi
bilgisayardan daha farkh bir olgudur. Bulunulan ortam dikkate
alinarak, organizasyon ve yoOnetime yoOnelik c¢ozumleri Dbilgi
teknolojileri yardimi ile ortaya koyan bilisim sistemleri Sekil 11°deki
gibi bir sema ile gosterilebilir. Degisen ve gelisen yonetim anlayislari
ile birlikte farkhilasan teknoloji kullanimi, modern isletmecilik yapisinin
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daha da etkin g¢alismasina imkan tanimaktadir. Takip eden 5 grafik
(Sekil 11-15), 21nci ylzyilda isletmelerde teknoloji kullaniminin nasil
degistigini ve neler yapilmasi gerektigini beliten Laudon ve Laudon
(Laudon ve Laudon, 2007)’den uyarlanmistir.

Bilisim
Sistemleri

Organizasyonlar

Sekil 1.11 Bilisim sistemleri

Endistri  devrimi  sonrasinda degisen ihtiyaclara cevap
verebilmek icin  slrekli gelisen ve buyun  kurumlarda
(organizasyonlarda), modern igletmecilik anlayiglari c¢ercevesinde
gelistirilen yonetim metodolojileri, bilgisayar sektorunun getirdigi
teknolojik olanaklari uygulanabilir bir yapiya getirmek zorunlulugu
ortaya cikarmistir. Bu nedenle modern bilisim sistemleri, Sekil 12’de
gbruldigu Gzere, isletme ve ydnetime ydnelik olarak bilisim
sistemlerinin  bir alt dali olan yodnetim bilisim sistemleri
olusturulmasinda, hem teknik hem de sosyal bilimleri igerisinde
bulunduran alanlarin da katkida bulundugu bir yaklasimi ortaya
koymaktadir. Her alan, kendi uzmanlik dal olan konu ile ilgili katkida
bulunarak, isletmedeki ydnetici kademesinin ihtiya¢ duydugu bilisim
sistemi yapilandirmasini, hem teknik olarak hem de sosyal igerikli
olarak tasarlayip yaratmaya yonelik ortak calismalar, kurulacak
sistemin kullanilabilir/'uygulanabilir olmasini saglayacaktir.
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TEKNIK YAKLASIM

YONEYLEM
ARASTIRMASI

YONETIM BIiLIMI
Ydnetim Biligim
Sistemleri

PSIKOLOJI ;
SIYASAL

BILIMLER

DAVRANISSAL YAKLASIM

Sekil 1.12 Bilisim sistemlerine modern yaklagim

Sekil 1.10’da gosterilen igletmelerin igleyisi seklinde belirtilen
bilgi akiginin, istenilen dizeyde saglanabilmesi igin bilisim sistemleri
icerisinde yer alan ve her seviye igin ayri bir bilisim sisteminin
uygulanmasini gerekli kilan yapilara ihtiyag duyulmaktadir. Sekil
1.10'da gosterilen piramidin daha gelismis hali Sekil 1.15'de
gbrildigu gibidir. En altta operasyonel seviye olarak bilinen
uygulama kisminda Veri isleme Siireci Sistemi-VISS (Transaction
Processing System — TPS), muihendislik alanlari gibi uzmanlhk
gerektiren alanlar igin kullanilan Uzman Sistemler-US ve Ofis
Otomasyon Sistemi-OOS (Knowledge System - KWS, Office
Automation Systems — AOS), alt ve orta dizey yoneticiler icin
Yénetim Bilisim Sistemler-YBS (Management Information Systems -
MIS), sadece orta dizeyde bulunan ybtnetim seviyesinde Karar
Destek Sistemleri-KDS (Decision Support Systems — DSS) ve isletme
politikalarina yén veren en (st seviyede ise Ust YoOnetim Bilgi
Sistemleri-UYBS veya Karar Verici Yonetim Sistemleri (Executive
Information Systems — EIS) olarak adlandirilan bilisim sistemleri
kullanilarak, bulunduklari pozisyonlara goére kullanicilara etkin
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coziimler sunmaktadirlar. Isletmelerde (ist seviyede karar verme
noktalarinda bulunan kisiler igin olusturulan UYBS, ayni zamanda Ust
Yonetim Destek Sistemi-UYDS (Executive Support Systems) olarak
da ifade edilmektedir.

Yukarida belirtilen dnemli bilisim sistemlerinin kendi aralarinda
iletisim ve etkilesimi Sekil 1.13'de gérmek mimkindir. isletme
yonetimi icin farkli kademelerdeki yoneticilerin ihtiya¢c duydugu bilgiyi
ifade eden piramidin, bilisim sistemleri ayagini bu grafikte gérmek
mimkundir. Alt seviyede veri girigi, bilgi otomasyonu sistemleri, orta
seviyede orta yonetim igin toparlanmis istatistiki bilgi sistemleri ve en
ust seviyede ise uzun donemli stratejik kararlar icin bilgi sistemleri
kullaniimaktadir.

Ust Yonetim
Bilgi Sistemi
(UYBS)

YOnetim
Biligim Sistemi
(YBS)

Karar Destek
Sistemi
(KDS)

Veri isleme
SUreg Sistemi
(ISS)

Ofis Otom.
Sist. (O0OS

Sekil 1.13 Onemli bilisim sistemleri arasindaki iligkiler

Yukarida belirtilen bilisim sistemleri, her tirlG kurum ve kurulus
icin oldukgca dnemli bilgi gereksinimlerini kapatarak, kurumlarin etkin
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ve verimli igleyislerini saglayacak sistemlerdir. Sistemler arasindaki
iliskiler ok yonleri ile ifade edildigi gibi, bilgiler sistemler arasinda tek
yonlu olabilecegi gibi gift yonlu bilgi alig-verisi de olabilmektedir.

Organizasyonlardaki (isletmelerdeki) farkh yonetim
seviyelerinde alinacak 3 degisik tipteki kararlar icin ihtiyag duyulan
bilisim sistemleri Sekil 1.14’de gosterilmektedir. Karar tipleri olarak
belirtilen kolonda belirtilen, yapisal problem, isletmedeki basit bilgi
alig-verigini saglayacak iglemlerin yapilmasi ile ¢dzilebilen
problemleri kapsamaktadir. Yari veya kismi yapisal problemler ise,
isletmede orta dizeyde vyoneticilerin ¢dzmeye calistigi ve eldeki
verilerin basit analizlerle g¢6zebilecegi problemlerdir. Ozel is
istasyonlari ile teknik ¢gdzimler gerektiren veya iletmede ileri diizeyde
kararlar alinmasini  gerektiren problemler yapisal olmayan
problemlerdir. Her tur problem iligkili karar tipine kargilik gelmektedir
ve alinacak her karar tipi icin isletmedeki her ydnetim seviyesi icin
kullaniilmasi gerekli bilisim sistemi grafikte gosterilmektedir.
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KARAR TIPLERI

ORGANIZASYON SEVIYESI

YAPISAL
OLMAYAN

KONUMLANDIRMASI

URUN DIiZAYNI

OPERASYONEL BILGIiSLEM  YONETIM UST YONETIM
YAPISAL MUHASEBE
KAYITLARI L
ELEKTRONIK _URETIM
GiZELGELEME MALIYET ANALILERI
BUTCE
YARI-YAPISAL HAZIRLAMA
~ PROJE
GIZELGELEME s
HiZMET

YENiI URUNLER

YENi PAZARLAR

Sekil 1.14 Bilisim sistemleri, seviyeler ve kararlar arasindaki iliskiler

Yukarida acgiklanan bilgilerden yola ¢ikilarak daha dnce
de belirtildigi Gzere, Sekil 1.10°daki piramit gelistirilerek Sekil 1.15’deki
duruma getirilmektedir. Bu grafikte isletmede her bir hizmet grubu
olarak ifade edilen y0neticilerin hangi seviyede bilgiye ihtiyaci
oldugunu gostermektedir. Bilgi seviyelerinin kullanildi§i fonksiyonel
alanlar da bu grafigin en altinda belirtiimistir.

Sekil 1.14 ile Sekil 1.15 birlestirildiginde isletmelerinin
degisik seviyelerindeki yoneticilerinin karsilastiklari degisik problemler
icin ihtiya¢ duyulan bilisim sistemlerinin ne oldugu daha net bir sekilde

ortaya ¢cikmaktadir.
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BIiLGi SISTEMIi TURU

Stratejik Seviye

HiZMET GRUBU

Ust Yéneticiler

Ydnetim Seviyesi

\Orta Yoneticiler

Bilgi Islem
Seviyesi

/
/

Bilgi islem ve
Veri Calisanlari

\

Operasyonel
(Tslevsel)
Seviyesi

Operasyone

1 (Islevsel)

Yoneticiler
Satis ve | Uretim‘ Finans |Muhasebe| Insan
Pazarlama Kavnaklari

KULLANIM ALANLARI

Sekil 1.15 Bilgi sistemi tlrleri

Bu konular heniiz Ulkemizde vyeterince incelenme ve

uygulanma alani bulamadiklarindan, gelismeler yavas olmaktadir.
Fakat global bir diinya konjonktlri icerisinde bulundugumuzdan, bu
sistemlerin de Ulkemizde son derece hizli bir sekilde gelisecegi
dusunulmekte ve yukarida belirtilen her bir konu ayri bir ¢calismanin
bashigini olusturacagi kuvvetle vurgulanabilir.

1.6 Konumsal Bilgi Sistemleri

Bilisim uygulamalarinda kullanilan verilerin biyik ¢ogunlugu
mekanla iligkili olmakta ve buna iliskin verilerin konumsal yapisi
icerisinde saklanip birbirleriyle iligkilendirilmesi hizla artan veri sayisi
ve cesidi nedeniyle gittikce daha blyuk bir 5Snem kazanmaktadir.
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Bilisim sistemleri, kullanilan veri yapisi itibariyle herhangi bir
konuma bagli olup olmamalarina goére iki kisimda incelenebilir. Bunlar
konumsal ve konumsal olmayan bilisim veya bilgi sistemleridir.
Kavram kargasaligini 6nlemek agisindan bilgi sistemleri ile bilisim
sistemlerini arasindaki fark belirtiimisti. iletisim teknolojilerinin bilgi
sistemleri ile ortak kullanimi neticesinde ortaya ¢ikan bilisim kavrami
gittikce yayginlk kazanmakta ve dogru olan kavramin da bilisim
oldugu kabul edilmektedir. Ancak, kavram yeterince yerlestiginde, her
bilgi sisteminin mutlaka iletisim teknolojisini icerdigi gorilecek ve
kabul edilecektir.

Tldrkge’de kullanim agisinda dilimize de yerlesmis olan ve
asagida belirtilen konumsal olan ve olmayan bilisim sistemlerinin alt
dallarini teskil eden sistemlerin bilgi sistemi olarak ifade edilmesi, bu
sistemlerde iletisim teknolojisinin kullaniimadigi anlamina gelmeyip
genel kabul gérmus olan deyimlerden sapmamak amaglanmaktadir.

Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri, konuma bagh olmayan
bilgiler Uzerinde iglemlerin yapildigi bilgi sistemleridir. Ogrenci,
kituphane, bankacilik, otel veya ugak rezervasyon sistemleri bu
gruba drnek teskil ederler.

Konumsal Bilgi Sistemleri, yerylzinde konumu belli olan
verilerin  farkli  amaglarda  kullaniimak (zere toplanmasi,
modellenmesi, analizi ve kullanima sunulmasi iglevlerini kapsayan
teknik aletler ve yontemler butinidudr. Konumsal bilgi sistemlerinde,
her bir verinin cografi olarak konumunu belirten koordinatlar
olabilecegi gibi, konumsal olmayan fakat konumsal olan verilerin
yaplilari, ozellikleri ve iliskileri hakkinda bilgiler sunacak konumsal
olmayan bilgiler de bulunabilmektedir. Farklh buyuklikteki yollarin
yénetimini yapan ulastirma sistemleri, elektrik, su ve kanalizasyon
sebekelerinin  bakim, onarim ve yonetimini saglayan altyapi
sistemleri, konumsal bilgi sistemlerine 6rnek olarak verilebilir.

Oldukga karmasik olan konumsal veriler konumsal olmayan
verilerle cografi bir bitinlik icinde iligkilendirildiklerinde sistemin
kullanimi daha kolay olmakla birlikte, anlasilabilir analizler yapmak
mumkiin olabilmektedir. Onceki kisimda belirtildigi Gizere, veri tabani
yénetim sistemi ¢ok iyi diuzenlendigi takdirde konumsal olan ve
olmayan veriler belli bir temel Uzerinde birlestirilerek mantiksal ve
topolojik analizlerin yapilmasina imkan saglamaktadirlar.
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Bu nedenle 6zellikle cografi (konumsal) veri tabanlari devamili
baska programlar veya veri tabanlari tarafindan kullanilacakmis gibi
dizenlenmelidir. Bu tur sistemlerde konumu ifade eden cografi veri
tabanlari devamli olarak fiziksel objeyi acgiklayacak, ona anlam
verecek, istatistik degerleri belirtecek baska veri tabanlari ile
iliskilendirileceklerinden, iligkisel veri tabani ydnetim sistemi
olusturmak ve bunu iyi bir sekilde organize ederek kullanmak,
verilerin yapisal olarak paylasimini saglayacagindan o6nemli ve
gerekli olmaktadir. Bu durumda konumsal verilerin toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi ve kullanima sunulmasi bir veri ydnetim
tasarimi ile mumkln olabileceginden bu konuda 6zel sistemler
geligtirilmistir.

Genelde GIS-Geographical Information Systems olarak bilinen
ve Turkiye'de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) adi verilen sistemler,
yukarida anlatilan konumsal olan ve olmayan tim bilgileri kullanip
cografi analizlere tabi tutan bir alan olmaktadir. Bir ¢ok bilim dalinin
kendi amaglari dogrultusunda CBS'yi kullanmalari, bunun hizli bir
sekilde akademi ¢evresinde bilim dali olmasina yonelik egilimlere yol
acmaktadir. Kisa bir sure icerisinde hemen hemen her bilim dalinda
ve her alanda kullanilabilme imkanina sahip olan CBS, bagimsiz bir
bilim dali olarak kendini yapilandirma asamasinda olup Ulkemizde de
son birkag yil icerisinde hizli bir gelisme icerisindedir.
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Degisik sekillerde siniflandirmalara tabi tutulan bilisim sistemleri,
konumsallik baz alindiginda Sekil 1.16’de goérildigu gibi siniflandirlabilir.
Burada vurgulanmasi gereken nokta, tapu-kadastro, ¢cevresel ve altyapi ile
ilgili bilisim sistemleri genelde, arazi bilgilerini temel veri tabani olarak kabul
edip sosyo-ekonomik ve ¢evresel bilgileri konumla iliskilendirerek
kullanmaktadir.

Konumsal olmayan bilgi sistemleri, herhangi bir cografi varlik veya
konumla iligkili herhangi bir veri kullanmayan ve bu nedenle haritaya
gereksinim duymayan bilisim sistemleridir. Bir sirketin muhasebe sistemi,
ofis otomasyonu, haberlesme sistemi, kiitiphane, 6grenci isleri, stok kontrol
veya bankacilik faaliyetlerine ait sistemler genelde cografya ile ilgili her
hangi bir veri saklamadigi icin konumsal olmayan bilgi sistemleri sinifina
dahil olamaktadirlar.

Ancak burada 6nemle belirtiimelidir ki, yukarida belirtilen konumsal
olmayan bilgi sistemlerinde tutulan veriler islem bakimindan herhangi bir
cografi veri kullanmamasina karsin, her halikarda cografya ile
iligkilendirilerek konumsal bilgi sisteminde analize tabi tutulabilmektedir.

Konumsal bilgi sistemleri ise Sekil 1.16 da goérildigl Uzere sadece
grafik tabanli CAD/CAM turt sistemler ile veri tabani Uzerine islemler
yapabilecek CBS sistemlerine ayrilmaktadir. CAD/CAM sistemlerinde, her
turld vektdr ve raster verilerle ilgili islem yapilabilmesine karsin, saklanan
verilerin anlam ve 6nemini belirten bir veri tabani iligkisi olmayip sadece
gorsel olarak nesnelerin degisik sembollerle ifade edilmesi mimkin
olmaktadir. Bu da dogal olarak icerisinde o6zellik bilgileri barindirmayan
verilerle ilgili analiz yapilma ve akilli bilgi sistemi kurulma olasiligini ortadan
kaldirmaktadir.

Buna karsin CBS’de c¢izilen her bir semboliin (zerine anlam
katilabilecek bir veri tabani olusturma imkani mevcuttur. Ayni zamanda
bilinen veritabanlarinda veri alig-verisi de her an mimkin olmaktadir.
Yukarida belirtilen konumsal olmayan sistemlerde, bir banka subelerine ait
veri tabanlari tutularak, bir il veya Ulke bazinda subelerin harita Gzerinde,
karlilik,  verimlilik, potansiyel —musteri ¢ekme yetenekleri Ozel
renklendirmelerle analiz edilme imkanina sahip olmaktadir.
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BIiLISIM SISTEMLERI

Konumsal

Bilgi Sistemleri

Konumsal Olmayan
Bilgi Sistemleri

|

CAD/CAM COGRAFI BILGi Ogrenci Isleri, Kiitiiphane,
Tiriu Sistemler SISTEMLERI Bankac_:lhk Vd._B11g1
% % Sistemleri
Kent Bilgi Arazi Bilgi Trafik Bilgi Toprak Bilgi Afet Bilgi Ulasim Bilgi
Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri
Cevre izleme Bilgi Tapu-Kadastro Orman Bilgi AM/FM Bilgi Diger Bilgi
Sistemleri Bilgi Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri

Sekil 1.16 Bilisim sistemlerinin siniflandiriimasi
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CBS, bilgisayar destekli dizayn ve modelleme olan CAD/CAM
(Computer Aided Design/Computer Aided Modelling) ile birlikte
konumsal bilgi sistemlerinin bir alt dal olarak dusutnulebilir. Her iki
sistemde konuma ait veriler Uzerinde cografi koordinatlari
kullanabilmekte fakat veriler Uzerinde farkli nitelikte analizler yapma
imkanina sahip olmaktadirlar. Bu kitapta yeni 6grenenler icin CBS,
¢cok detaya giriimeden fonksiyonlari ile birlikte tanitilarak sehir ve
bdlge planlamaciliyinda kullanim alanlari Gzerine bilgiler verilecektir.

Bilisim sistemleri, ginimuizde yasamin tim alanlarina girmis
olup, 6zellikle yénetim, planlama ve karar vermede oldukca etkin bir
sekilde kullaniimaktadir. Amac¢ bilgi akisini hizli fakat dogru bir
sekilde saglayarak kurumun/yonetimin verimli ve etkin bir sekilde
¢alismasini saglamaktadir. Bilisim sistemleri, kullanildiklari alanlara
baska bir  deyimle islevlerine  gére  farkh sekillerde
adlandiriilmaktadirlar. Ornegin, karar destek sistemleri, saglik bilisim
sistemleri, yonetim bilisim sistemleri, cografi bilgi sistemleri, v.d.

Belli bir amag¢ icin kurulmasi planlanan yonetim bilisim
sistemleri, CBS ile entegre bir sekilde calistirilabilirse son derece
etkin bir karar destek sistemi olusturmak mimkin olabilmektedir. Bu
tur sistemlerin gelistiriimesi ve butin kurumlarda cografi tabana
dayanan iglemlere ait gorinti ve analizlerinin CBS ile yapilmasi,
kuruma bir gok acidan bir ayricalik tanimaktadir. Bilinmelidir ki cografi
bilgiler, her giin i¢ ice olunan g¢evrenin gergegidir ve her hangi bir
konuda karar verilirken cografi ¢cevrenin verilecek kararlarda etkisi
blyuktdr. Bunu en iyi sekilde kullanacak sistem ise CBS'dir.
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2.1 Girig

CBS’nin konumsal verileri toplama, yoénetme ve sunulmasi
islemlerini basari ile gerceklestiren teknolojiler oldugu bir 6nceki
bélimde detayli bir gsekilde agiklanmisti. CBS bu iglemleri
gerceklestirirken yerylzinu tanimlama, analiz etme ve yorumlamaya
yonelik modeller olusturur. Bu modellerin olusturulmasinda ve
sunulmasinda amaca gore oOzellestiriimis haritalara ihtiya¢ vardir.
Cografi Bilgi Sistemlerinin karar destek sistemleri olmasi sebebiyle
karar verme sUlreclerinin desteklenmesi i¢in haritalarin ayni zamanda
sozel verilerle uyumlu olmasi gerekmektedir.

Harita basit anlamda kapsadigi alandaki gesitli bilgilerin belirli
standartlarla bir plan diizleminde gosterilimesidir. Haritalarin kullanimi
cok eski zamanlara dayanmaktadir. Onceleri yasanilan gevreyi
tanimak amaciyla kullanilan haritalar, zaman igerisinde degisik
amaclar icin dretilmisler ve CBS'nin yayginlagsmasi ile ¢ok daha genis
alanlarda kullaniimaya baslanmiglardir. Glinimuizde haritalar CBS
teknolojisi ile batinleserek yer bilimleri, muhendislik hizmetleri, sehir
planlama, tagsinmaz yénetimi, saglik, turizm, tasimacilik islemleri gibi
bircok alanda butunlesik olarak kullaniimaktadirlar. Dolayisiyla,
cografi bilgi sistemlerinin daha iyi anlasilabilmesi icin harita
kavraminin ve haritalarin bazi 6zelliklerinin daha yakindan taninmasi
gerekmektedir.

2.2 Haritalar ie ilgili Tanimlamalar

Harita, tanim olarak yeryuzunun kusbakisi goruntistnun belli
matematiksel iligkiler kullanilarak kdgultilmesi ve bir altlik Gzerine
cizilmesidir. Haritalar gercek dinya Uzerinde bulunan varliklari
birbirleriyle komsuluk, sekil, konum, ydn, uzaklik gibi kriterlerle
kargilayarak modellerler. Harita Uzerindeki matematiksel iligkilerin
ortaya konulmasi hem harita bilimi agisindan hem de cografi bilgi
sistemlerinin daha iyi anlasiimasi bakimindan son derece dnemlidir.
Bu konuda 6zellikle dort kavramin Uzerinde durulmasi gerekmektedir.
Bunlar 0Olcek, referans ylzeyi, projeksiyon ve koordinat sistemi
kavramlaridir.
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2.2.1 Olgek

Olgek, plan lizerinde belirtiimis iki nokta arasindaki uzunlugun,
bu noktalarin arazi Gzerindeki karsiliklari arasindaki gercek uzunluga
oranidir. En basit ifade ile élgek su formil ile ifade edilebilir.

. Harita Uzerindeki Uzuniuk
CHpEk -
Crercek Uizunluk

Olgek hesabi yapilirken oranlanan iki biyUklGgin ayni 6lgi
biriminden olmasi sarttir. Yani harita Gzerindeki uzunluk metre olarak
aliniyorsa gergek uzunluk da metre olmalidir. Bunu sayisal bir 6érnekle
ifade etmek gerekirse:

Harita Gzerinde A ve B noktalari arasinda élglilen mesafenin
10 cm oldugu kabul edilsin. A ve B noktalarinin gergek dunya
Uzerindeki karsiligi ise 100 m olsun. Bu durumda ol¢egi hesaplarken
oncelikle 0lgcl birimlerinin ayni olmasi saglanmalidir. Birimler
santimetreye cevrildiginde;

Harita Uzerindeki Uzunluk = 10 cm
Gercek Uzunluk = 100 m = 10.000 cm

Bu durumda olgek;

10 1

- - = 1/1.000 olacaktir.
1ooon 1000

Chpek

Olgek, ayni zamanda kapali sekillerin gergek diinyada ve
harita Gzerindeki alanlari arasindaki iligkiler yoluyla da ifade edilebilir.
Olgek kavraminin  daha iyi anlasilabiimesi igin  dlgegin
hesaplanmasinda kullanilan  6lgu  birimlerini  de  gbstermek
gerekmektedir. Bu o6lct birimleri ayni zamanda CBS projeleri
icerisinde de siklikla kullaniimaktadir.

Uzunluk Birimleri

GunUimuizde degisik Ulkeler tarafindan ¢ok farkli uzunluk
Olguleri kullaniimaktadir. Bunlar arasinda en yaygin olani METRE’dir.
Metrenin ast ve Ust katlari su sekildedir.
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0,001m = 1 mm (milimetre)
0,00m = 1cm (santimetre)
0,dm = 1dm (desimetre)
10m = 1 dkm (dekametre)
100m = 1 hm (hektometre)
1000 m = 1 km (kilometre)

Bazi (lkelerde uzunluk birimi olarak mil kullaniimaktadir.
Bugin kara mili 1609,34 m, deniz mili ise 1852,00 m dir. Bunlardan
bagka, kullanilan diger bazi uzunluk 8l¢t birimlerinin metre cinsinden
karsiliklari sunlardir:

ling = 0,0254 m
1 foot = 0.3048 m
1 yard = 0,9144m

Alan Birimleri

Alan birimi olarak kullanilan temel birim mz2 dir. Bu olcu
biriminin alt ve Ust katlar1 su sekilde ifade edilebilir.

0, 000001 m2 = 1 mm2 (milimetrekare)
0,0001 m2 = 1 cmz(santimetrekare)
0,01 m2 = 1 dm?2 (desimetrekare)
100m2z = 1laf(ar)
1000 m? = 1 dekar
10000 m?2 = 1 ha (hektar)
1000000 m?2 = 1 km?2 ( kilometrekare)

Gunumuzde olgcek kavrami ayni zamanda haritalarin
siniflanmasinda kullanilan yaklagimlarin en o6nemlilerinden bir
tanesidir. Haritalar, kullandiklari 6lgeklere gore su gruplara ayrilirlar.

Planlar: Bunlar bazi hizmetleri karsilamak igin Uretilen 6zel
haritalardir. Genellikle dlgeklerinin 1/100 ile 1/2000 arasi oldugu kabul
edilmektedir. Vaziyet planlari, mihendislik hizmetlerine ait planlar,
kadastro planlari, imar planlarn gibi haritalar bu kapsamda
degerlendirilebilir.
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Biyik Olgekli Haritalar: Olcekleri 1/1000 ile 1/100000 olan
cizimlerdir. Genel olarak yerylzinin topografik yapisini gdsteren
haritalardir.

Orta Olgekli Haritalar: Olgekleri 1/100000 ile 1/500000
arasinda olan haritalaridir. Bu haritalar ¢cogunlukla yerylzu hakkinda
detaysiz genel bilgiler verirler.

Kucik Olgekli Haritalar: Olgekleri 1/500000'den kuguktir.
Daha cok atlas ve duvar haritalari bu tip haritalardir. Bu Olgekteki
haritalar dinyanin bitlini veya biylk bir kismini temsil ederler.

Haritalar Olcekleri disinda kullanim amaglarina gore,
yerylzinun dogal seklini gosteren topografik haritalar ile hava kirlidi,
ndfus yodunlugu, iklim, gurGltd durumu, deprem risk durumu gibi
degisik amaclar icin hazirlanan tematik haritalar olarak da iki gruba
ayrilirlar.

2.2.2 Referans Yuzeyi

Yer kure Uzerinde bulunan denizler, kitalar ve yerin altinda
bulunan tabakalar dizenli bir dagilim goéstermedidi icin dinyanin
seklini tam olarak belirleyebilmek icin jeoid kavrami gelistirilmistir
(Ucar, 2008). Jeoid, karalarin altindan da devam ettigi varsayilan
durgun deniz yizeyleridir (BUKRDAE, 2008). Glnimuzde dinyanin
gercek sekli tarif edilirken jeoid kavrami kullaniimaktadir.
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Sekil 2.1 Jeoid’'in Temsili Gosterimi (BUKRDAE, 2008)

Jeoid, matematiksel olarak tanimlanamadig: icin harita
yapiminda referans yuzey olarak kabul edilemez. Bunun igin farkli
referans yulzeyleri kabul edilerek islemlerin bunlar (zerinden
gerceklestiriimesi gerektigi 6n goérilmustir. Eger ¢calisma alani olarak
belirlenen alan 50 km? den klgukse yapilacak haritalar igin referans
ylzeyi olarak diuzlem kabul edilebilir. Yani gercek dinya Uzerinde
sanki dizlem Uzerinde c¢aligiyormus gibi islem yapilabilir. Alan
blyudikge gercek dinya olarak kabul edilen sekil degisir. Calisma
alani 50 km? ile 5000 km? arasinda bir buyukligu kapsiyorsa referans
ylzeyi olarak kure alinmaktadir. Daha blylk alanlardaki calismalar
icin ise donel elipsoit kullaniimaktadir. Cunkd elipsoit, dinyanin
sekline en yakin olan ve matematiksel olarak ifade edilebilen bir
sekildir.

Donel elipsoid, bir elipsin “b” ekseni etrafinda dénmesi ile
olusan 3 boyutlu bir sekildir. Kireden farki ise a ve b eksenlerinin
birbirine esit olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu sekil, jeoide daha
yakin olmakla birlikte dinyanin kutuplardan basikhigini da temsil
etmektedir.

40



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

Sekil 2.2 Donel Elipsoid

Elipsoit kavrami gercekte var olmayip dinya igin referans
model olmasi bakimindan geligtirilen bir sekil oldugu icin standart bir
elipsoit boyutu yoktur. Elipsoitler arasindaki farkliliklar a ve b
eksenleri ve seklin basikligi icin farkli degerlerin kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ginumuzde Turkiye ve birgok bati Ulkesi, Ulke
haritalarini iretmek adina Hayford Elipsoitini kabul etmislerdir.

Referans yulzeylerinin segimi haritalarin Uretilmesi agisindan
blyluk 6nem tasimaktadir. Haritanin ¢izilecedi althk dizlem oldugu
icin, referans ylzeyi olarak gercek dunya kabul edilen dizlem, kire
ve elipsoit Uzerinde yapilan iglemlerin altliklara aktarilmasi arasinda
dnemli farkhliklar olmaktadir. Ornegin elipsoit 3 boyutlu bir sekil
oldugu icin bunu 2 boyutlu harita ortamina aktarirken bazi kurallara
uyulmasi gerekmektedir. Bu kurallari agiklayabilmek adina harita
projeksiyonu kavrami gelistirilmigtir.
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Geoid—

Elipsoit

Sekil 3.3 Jeoid ile Elipsoitin Birlikte gosterimi (Ugar, 2008)

2.2.3 Harita Projeksiyonlari

Ulkenin timi ya da blylk bélimiinde yapilacak haritalar igin
referans ylzeyi olarak elipsoit kullaniimaktadir. Ginlimuizde vyerel
Olcekte de olsa bir¢cok harita memleket sistemine gore Uretilmektedir.
Yer kirenin referans yizeyi olarak elipsoitin se¢ilmesi sonucunda bu
seklin haritalanmasi ancak dizleme aktarilmasi ile gergeklesir. Fakat
bu islem bir takim zorluklari da beraberinde getirmektedir. Cunku
egrisel bir G¢ boyutlu seklin birebir dizlem Uzerine aktariimasi
olanaksizdir. Bu sorunu en etkin sekilde asabilmenin yolu elipsoiti
belirli geometrik ve matematiksel referanslar kullanarak dizleme
aktarmaktir. Bu agidan bakildiginda projeksiyon, fiziksel yerytzunin
geometrik bir ylzey Uzerine iz dusurilmesidir (BUKRDAE, 2008).
Elipsoidin iz dusurulebilecedi geometrik sekiller ise, dizlem, silindirik
ve konik sekillerdir. Bu sekillere ayni zamanda projeksiyon ylzeyi adi
da verilir.

Baska bir anlatimla
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Sekil 2.4 Duzlem, Silindirik ve Konik Projeksiyonlar (BUKRDAE, 2008)

Her dlgekten haritanin yapimi icin orijinal referans ylzeyi ile
projeksiyon arasinda matematiksel bir iliski kurulur ve orijinal ylzey
Uzerindeki bilgiler projeksiyon yuzeyine aktarilirken s0z konusu
matematiksel iliskilerden faydalaniir. Dinya Uzerinde bulunan
varliklar arasinda sekil, alan ve uzunluk olarak belirli iliskiler s6z
konusudur. Bu buyukliklerin projeksiyon yuzeyine aktarilmasi
sirasinda aralarinda bulunan iligkiler orijinal yuzeydeki gibi
korunamazlar. Projeksiyonlarda ortaya ¢ikan degisme ve bozulmalara
deformasyon adi verilir.

Referans ylzeyindeki bilgilerin harita ortamina aktariimasi
sirasinda sekil, alan ya da uzunluk buyikliklerinden bir tanesinin
projeksiyon ylzeyinde sabit kalmasi istenir ¢inki tum &zelliklerin
korundugu bir projeksiyon s6z konusu degildir (Kogak, 1984). Dinya
Uzerinde bulunan uzunluklar referans vyilzeyi Uzerinde de
degismiyorsa buna uzunluk koruyan projeksiyon adi verilir. Alanlarda
degisme olmuyorsa buna alan koruyan, sekiller degismiyorsa agci
koruyan projeksiyonlar s6z konusudur.

Projeksiyon yizeylerinin diizlem (azimutal), silindir ya da konik
olmasinin yaninda bunlarin orijinal ylzeyle olan konumlari da
projeksiyonlarin  siniflandiriimasina olanak saglar. Projeksiyon
ylzeyinin ekseni, referans ylizeyi ekseni ile ¢cakisiyorsa buna diiz ya
da normal projeksiyon adi verilir. Eger bu iki ylzey arasinda 90
derecelik bir ac¢i varsa bu tip projeksiyonlara transversal
projeksiyonlar adi verilir. EJer iki yluzey arasinda farkli bir aci
oldugunda ise egik projeksiyonlar s6z konusu olmaktadir.
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Sekil 2.5 Projeksiyonlarin Toplu Gésterimi (BUKRDAE, 2008)

2.2.4 Koordinat Sistemleri

Bir noktanin konumunun belirlenmesi koordinat kavraminin
tanimlanmasi ile mimkudnddr. Bir noktanin digerinin dogusunda ya da
batisinda olmasi veya aralarinda yukseklik farki olmasi gibi iligkiler
aslinda onlarin koordinatlari arasindaki farkliliklardan olusmaktadir.
Arazi veya harita Uzerindeki bir noktanin kabul edilen bir baslangi¢
sistemine gore yerini bulmak icin haritalara cgizilen cizgilere koordinat
sistemi denir. Bu sistemde noktanin yerini belirlemeye yarayan
elemanlara da koordinat denir. Yer kureyi tanimlayabilmek adina
degisik koordinat sistemleri geligtiriimistir. Ginumuzde kullanilan tg¢
onemli koordinat sistemi sunlardir.

2.2.4.1 Kartezyen Koordinat Sistemi
Dik koordinat sistemi olarak da ifade edilen kartezyen
koordinat sistemi daha ¢ok kigik alanlari kapsayan uygulamalar icin

kullanilir. Bu tip koordinat sistemleri plan ya da dizlem Uzerindeki
islemlerde siklikla kullanilirlar. Bu koordinat sisteminin matematiksel
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olarak ifade edilmesi c¢cok kolaydir. Bu sistemde bir noktanin
koordinatlari; kabul edilen bir orjinden itibaren birbirine dik olarak
uzanan Xx,y,z eksenlerine ilgili noktanin uzakhdr ile belirlenir.
Kartezyen koordinat sisteminde eksenlerin gosterimi Sekil 3.6'da
gOsterilmistir.

Z
\/

X @ligjlilin)

Sekil 2.6 Kartezyen Koordinat Sistemi

2.2.4.2 Cografi Koordinat Sistemi

Yer belirlemede kullanilan en eski yontemlerden bir tanesi
cografi koordinat sistemidir. Bu sistemde koordinatlar enlem ve
boylamlarla ifade edilir. Bu sistem paralel (enlem dairesi) ve meridyen
(boylam dairesi) dairelerinden olusur. Bunun igin diinyayl saran bir
koordinat sisteminin oldugu kabul edilir. Paralel daireleri kuzey ve
guneyde 1° aralikli 90'ar tane olmak Uzere toplam 180 adet olup
yarisi ekvatorun kuzeyine yarisi glneyindedir. Ekvatorun kuzeyinde
kalanlara kuzey paraleli, guneyinde kalanlara ise guney paraleli adi
verilir. Meridyenler ise ekvatoru dik keserler ve 1° aralikli 180 dogu ve
180 bati meridyeni olmak Uzere toplam 360 tanedirler. Londra
Greenwichde bulunan meridyen baslangic meridyeni olarak kabul
edilir ve bunun dogusunda kalanlara dodu meridyeni, batisinda
kalanlara ise bati meridyeni adi verilir. Bu koordinat sisteminin
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baslangici Greenwich meridyeni ile ekvatorun kesim noktasidir.
Koordinat eksenleri de Greenwich meridyeni ve ekvatordur.

Cografi koordinatlardan olan enlem, bir noktadan gecen
paralelin ekvatora olan acisal mesafesidir. Boylam ise bir noktadan
gecen meridyenin baglangic meridyeni duzlemi ile arasindaki acidir
(BUKRDAE, 2008). Sekil 3.7°de cografi Koordinatlarin toplu gosterimi
gorilmektedir.

; ) z meridyen
Greenwich

baglangig
meridyeni

5=0°

paralel

3. - Cografi boylam

¥ @ - Cografi enlem

h - Yikseklik

Ekvator P=p°

Sekil 2.7 Cografi Koordinatlar (BUKRDAE, 2008)

Haritalarin doért késesinde, o kdselere ait enlem ve boylam
degerleri yazihdir. Ayrica haritalarin  kitabelerinde enlem ve
boylamlara ait siyah beyaz isaretlenmis birer dakikalik dakika cizgileri
vardir.

2.2.4.3 Projeksiyon Koordinat Sistemi

Bu koordinat sistemi c¢ogunlukla blylk alanlari kapsayan
galismalarda kullanilir. izlenen yontem, projeksiyon bélimiinde
anlatilan referans ylzeyinin projeksiyon teknikleri kullanilarak
haritalara aktariimasindan ibarettir. Ginimuzde degisik projeksiyon
koordinat sistemleri vardir. Bunlar icerisinde en énemlisi uluslararasi
seviyede gecerli hale gelen ve llkemizde de kullanilan Gauss-Kruger
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projeksiyonuna dayali olarak olusturulan UTM (Universal Transvers
Mercator) projeksiyonudur.

Bu projeksiyonun referans ylzeyi elipsoittir. Tlrkiye'de ulke
nirengi agi esas alinarak hazirlanan 1/25.000 &lgekli haritalar 6
derece dilim aralikli olarak, 1/5.000 olgekli topografik ve kadastral
haritalar 3 derece dilim aralikh olarak Gauss-Kruger projeksiyonu ile
Uretilmigtir.

Bu sistemde dunya yuzeyi 6 derecelik boylam araliklari ile 60
dilime ayrilmistir. Referans enlemi ise ekvator olarak kabul edilmistir.
Her dilim bir projeksiyon sistemine karsilik gelmektedir. Yani her
dilimin ayri bir koordinat sistemi vardir. Dilim orta meridyeninin sagi
ve solu 3 derecedir. Her bir dilimin orta meridyeni X ekseni ekvator
ise Y ekseni olarak kabul edilir. Dilim igerisinde kalan noktalarin
koordinatlari da buna gore belirlenir.

Tlrkiye yaklasik olarak 26-45 dogu meridyenleri arasinda
kaldigi icin dort dilime sahiptir. Bu ayni zamanda dort koordinat
sistemi anlamina gelmektedir. Turkiye icin UTM sisteminde yer alan
dilimler ve 6zellikleri Sekil 8'de gdsterilmektedir.
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Sekil 2.8 Tiirkiye Igin UTM Projeksiyon Dilimleri ( BUKRDAE, 2008)
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2.3 Harita ile Cografi Bilgi Sistemleri iligkisi

Yillar boyu haritacilik kagit-kalem ile yuratilen cok dikkat
gerektiren bir meslek olarak yuritilmus. Ozellikla hala bazi Sehir ve
Bdlge Planlama Bolumlerinin bir ¢ok ¢izimi el ile yaptiklar
bilinmektedir.

CBS haritacilik meslegine yeni bir boyut getirerek, dogru, hizli,
etkin bir sekilde faaliyetlerini yapma imkani saglanmistir. Bilgisayar
ortaminda her turli mekansal islemin koordinath olarak yapilmasi
farkli uygulama imkanlarinin ortaya ¢cikmasina neden olmustur.

El ile harita hesapamalarinin zorlugu dikkate alindijinda
CBS'nin etkinligi daha rahat anlasilabilmektedir. CBS ile yapilacak
her tarld galigmanin althigini harita olusturduguna goére, bu konuda
calisacak herkesin en alt seviyede de olsa harita bilgisine sahip
olmasinda fayda vardir. Clinkd, uygulamada haritalarin gakismamasi,
farkli yerlerde gézukmesi, kaymasi gibi problemleri harita bilgisi olan
kisilerin daha rahat ¢6zecedi muhakkaktir.

Burada basit olarak ortaya konulan olgek, projeksiyon ve
koordinat sistemleri CBS’nin olmazsa olmazidir. Daha detayli bilgi
almak isteyenlerinkitabin ~ sonundaki internet  kaynaklarini
arastirmasinda fayda vardir.

Haritacilarin kendi islerini daha iyi yapabilmeleri icin CBS

teknolojilerine  ihtiyagc varken, Cbs kullanicilarinin  da her
uygulamalarinda harita ve harita bilgilerine ihtiya¢ duymaktadir.
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¥’ CBS'nin Temel Fonksiyonlari
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3.1 CBS ile ilgili Tanimlamalar

CBS'yi yeryluzine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak
toplama, bilgisayar ortaminda depolama, gtlincellestirme, kontrol
etme, analiz etme ve goruntuleme gibi iglemlere olanak saglayan bir
bilgisayar sistemi olarak tanimlamak mumkuandur. Bu sistemin
genellikle yazilim ve donanimdan olustugu kanaati hakim olmasina
ragmen, CBS’nin temelini olusturan veriler elde edilmedigi surece,
sistemin hicbir sey yapamayacagi bilinmelidir. Bununla birlikte CBS'yi
kullanabilecek nitelikli  personel yine sistemin vazgecilmez
unsurlarindan  biridir. Yeryuzine ait bilgiler genellikle cografi
koordinatlar1 referans aldiklarindan CBS, harita sistemi olarak da
algilanmaktadir. YerylUzine ait olan bilgiler sadece cografi olmayip,
fakat cografi bilgilerin durum ve yapilari hakkinda detaylari icerebilen
cografi olmayan bilgiler de olabilecegidir. Bagka bir deyimle,
Konumsal Bilgi Sistemleri igerisinde yer alan bilgiler, yalnizca
konumsal olarak ifade edilen bilgileri icermeyip, bu konumsal bilgileri
veya sembolojileri aciklayan 6znitelik bilgiler de CBS olarak da
tanimlanabilen bilgi sistemleri icerisinde yer almaktadir.

Onceki bélimde belirtilen veri tabani yénetim sistemlerinin
bilgi paylasimindaki énemi, harita destekli uygulamalarda daha fazla
ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle temel altligi gesitli dlgeklerde harita
olan CBS, harita destekli uygulamalardan mimkuin olan en iyi sekilde
yararlanmay! ve analiz etmeyi saglamaktadir. Harita Uzerindeki
bilgiler grafiksel olarak ifade edilebildijinden konuma dayali grafik ve
grafik olmayan nitelikleri agiklayabilen bilgilerin bir bitln iginde ayni
sistemde toplanip analiz edilmesi geredi CBS’nin ortaya c¢ikmasina
neden olmustur. Bilgilerin tek bir sistem icerisinde toplanip,
depolanmasi, modellenerek analiz edilmesi, eldeki bilgilere hizli ve
guvenli bir ulagimi saglayacagindan, sistemin etkinligi ve gtivenilirligi
daha fazla olacaktir.

Modern anlamda CBS’nin ilk tanimi Burrough (1998)
tarafindan yapilmistir. Burrough’a gére CBS, belirli bir amag ile
yeryiziine ait gergcek verilerin  toplanmasi,  depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goérintilenmesi iglevlerini yerine getiren
aracglarin timuddr. Burada iki unsur tanimlamayi etkilemektedir.
Birincisi, CBS’yi kullanan farkl disiplinler (kent planlamasi, cografya,
mimarlik, mihendislik, ¢evre bilimleri ve digerleri) kendi uygulama
alanlarina gére CBS'yi farkl tanimlayabilmektedirler. ikinci unsur ise,
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bu disiplinlerde ¢alisan uzmanlarin kendi galismalarini daha iyi ve
saglikh yapabilmeleri igin bir ¢ok aragtan olusan CBS'’yi kullanma
ihtiyaclaridir. CBS, ortaya ¢ikan her yeni teknolojinin sagladigi
olanaklar gibi (isi daha kolay, hizli ve anlamli yapmak igin) harita
bilgileri ve grafik olmayan aciklayici verilerle ¢alisan uzmanlarin daha
etkili ve verimli galismalarini imkan veren araclari saglamaktadir.

Star ve Estes (1990) CBS'yi konumsal veya cografi
koordinatlari referans alan ve bu veriler ile ¢alismalari dizayn eden bir
bilgi sistemi olarak tanimlamaktadir. Grimshaw (1994) ise CBS'yi
isletmelerdeki faaliyetleri desteklemek amaciyla konumsal olan ve
olmayan  verilerin  girisini,  depolanmasini,  sorgulanmasini,
haritalanmasini ve cografi analiz edilmesini saglayan bir grup islemler
olarak tanimlamaktadir. Bu tanimlama, daha c¢ok CBS'nin ticari
agirhikl uygulamalari igin gecerlidir, denebilir.

ingiltere’de CBS’nin kullaniimaya baglanmasina ve yerel
yonetimlerin uygulamalarina 6nayak olan Cevre Bakanhgi (DoE,
1987) icin hazirlanan Chorley raporu CBS'yi diinya lzerindeki cografi
koordinatlar1 referans alan verileri elde etmeyi, depolamayi, kontrol
etmeyi, entegre etmeyi (bltinlemeyi - tamamlamayi), manipule
etmeyi, analiz etmeyi ve gériintiilemeyi saglayan bir sistem olarak
tanimlamaktadir.

Yapilan tanimlamalardan anlagilacagr Uzere, yeryuzl
referansh  verileri analiz etme ve saklama bitin CBS
tanimlamalarinin temel karakteristigini olusturmaktadir. Verilerin elde
edilmesi, dizenlenmesi ve gdruntilenmesi tanimlamalari farkli
terminolojiler kullanilarak vurgulanmistir. Genel bir tanim yapilirsa
CBS, cogdrafi icerigi olan problemleri ¢b6zmede yardimci olan bir
sistemdir.

Buradan, CBS’nin bir problemi ¢ézmede kullanilan ara¢ olma
ile belirlenen konu hakkinda ¢6ézime giden yaklasimlari igeren bilgi
sistemi olma arasinda bir tanim karmasasi oldugu gorulmektedir.
Kimine gbére sadece bir arag, kimine gore ise diger bilgi sistemlerini
iceren konumsal bir bilgi sistemidir. Eger CBS sadece elde edilen
veriyi belirli amagclar dogrultusunda cografi analizlere tabi tutuyor ve
buradan alinacak sonug¢ problemin bir kisminin ¢ézimd igin
kullaniliyorsa CBS bir arag¢ olarak kullaniimigtir. Eger CBS, herhangi
bir problem icin tasarim asamasini da igerip diger butlin
Ozelliklerinden yararlaniimis ise bir sistem olarak kullaniimistir. CBS

52



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

her gecen gin uygulama alanlarini ve analiz kabiliyetlerini
geligtirerek, catisi altinda bulundugu konumsal bilgi sistemleri ile es
anlamli olarak kullanilir hale gelmistir.

3.2 CBS Ne ise Yarar?

CBS, cografi yapiya sahip olan problemleri ¢dzmeyi amag
edinmekte ve asagidaki basit sorularin yaninda daha kompleks
yapidaki sorulara da ¢6zUm arayabilmektedir:

Herhangi bir yatirim icin en uygun yer neresidir?

X bélgesinde veya noktasinda ne var?

Benim verilerim ne gibi bir dagilim géstermekte?

Istanbul-Ankara otoyoluna bagli tali yollar nelerdir?

Ne tiir alanlar [zmir-Ankara otoyolunu kesmektedir?

Izmir bélgesinde A nesnesinden kag tane vardir?

Herhangi  bir  karari  aldigimda  hangi  alanlar

etkilenmektedir?

o Belli glizergahi olan nehir tastiginda hangi alanlari igine
almaktadir?

e Yagmur yagdiginda hangi alanlar, hangi derecede erozyon
riskini tagsimaktadir?

o Yerlesime veya tarima en elverisli alanlar nereleridir?
Deprem riski tasiyan boélgeler nerelerdir? Olasi bir
depremde tehlike altinda olacak binalar, bunlarin yikilma
olasiliklari ve tehlike altinda olan kigiler kimlerdir?

e Yeni yapilacak okullar, belirli yiriime mesafelerine gére

nerelere yapilmalidir?

Bilgilerin sayisal olarak artigiyla bunlari kontrol etmek ve
yorumlamak da dogal olarak zorlagmaktadir. Buradan hareketle CBS
nokta, cizgi ve alan konseptine dayandigindan, kuruluglarin cografi
tabana dayanan bilgilerinde karar vermelerine yardimci olmayi
hedeflemektedir. Yukarida ifade edilen bazi cografi sorgulama
islemlerini, Sekil 3.1'deki gibi grafiksel olarak gostermek, CBS
mantigini anlamak bakimindan yardimci olabilecektir.
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P
*NG N

Bu noktada, gizgide veya
poligonda (farah alanda) ne var? % Bu nokiada ne var?

&>
(hmll alanda) me var? Bu gizpide ne var?
Bu smudar icinde
El.l tampon arah§mda isinde
(larah alanda) nevar? (vghtm) 1:—:{3 ode

Bu pencerede bog
yeder nerede?

Sekil 3.1 Bazi Mekansal Sorgulama Thrleri.
(Laurini ve Thompson, 1992°den uyarlanmigtir)

CBS’nin  orijini  farkli bilimlere dayanmaktadir. Bunlar;
bilgisayar, cografya, matematik, karar verme, istatistik, uzaktan
algilama, muhendislik, veri isleme, planlama, ¢evre bilimi, peyzaj
mimarligi, modelleme, arastirma ve haritacilik olarak sayilabilir. CBS,
cografi gerceklerle ilgili modellerin ortaya konulmasi ve analizi ile
ilgilenen 6zel bir bilgi sistemi olduguna goére, bunun yeterince etkin,
glclu ve esnek olmasi igin farkh disiplinlerin katkisi gereklidir. CAD
(Computer Aided Design) gibi bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim ile
uydu goéruntllerini isleyen uzaktan algilama sistemleri, CBS
sistemlerinin gelismesine olduk¢a énemli katkilar saglamislardir. Bu
tur sistemler daha cok fiziksel cevrenin takip-kontrol edilmesi ve
modellemesi ile ilgilenmektedirler. CBS ise cografi bilgilerin
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toplanmasi, depolanmasi, analizi ve gorintilenmesinden olusan
yazilimlar butindni olusturmaktadir.

CBS'yi, karar vermeyi destekleyen bir bilgi sistemi olarak
tanimlamak midmkin olmakta ve sik sik genis capl olarak cografi
kantitatiflerin modellenmesi ile iligkilendiriimektedir. Bilgisayar tabanli
haritalama, arazi 6zelliklerinin analizi (arazinin yapisi, egimi) toprak
turd, trafik islerligi, askeri uygulamalari, jeoloji uygulamalari, su ve kar
yapisinin haritalanmasi CBS’nin diger bazi uygulama alanlaridir.
Kisacasi CBS, konuma ait olan tum konularda uygulama alani
bulmaktadir, Bu nedenle 6nceki bolimde agiklandigi Gzere CBS
Konumsal Bilgi Sistemleri olarak da adlandiriimaktadir. Oncede
belirtildigi Gzere, burada énemle vurgulanmasi gereken nokta, CBS
sadece konuma ait bilgileri deg@il konumsal olmayan bilgileri de alip
konum ile iligkilendirerek analize tabi tutmaktadir. Mantiksal kisitlarla
poligonlarin birlestiriimesi, vektdr haritalarinda belirlenen oranda
koruma alanlarinin belirlenmesi, sinirlarinin olusturulmasi ve ag
analizi (network analysis) gibi fonksiyonlar CBS'nin analitik
kapasitesini ortaya koymaktadir.

Normal harita ile CBS’nin kullandigi sayisal haritanin
birbirinden farkl seyler oldugu bu kitapta ortaya konulmaktadir. Harita
bilgileri sayisal ortamda saklandigindan CBS ile yapilmasi mimkin
olan her turlid harita basimi, cografi analizi gibi islemleri yapmak
mumkan olmaktadir. Sayisal harita bilgileriyle degisik branglarda farkh
amagclara hizmet edebilecek yuzlerce degisik harita ¢iktisi elde etmek
mumkuandur.

Farkh alanlarda degisik amaclar icin kullaniimakla birlikte
genelde, CBS asagidaki i¢ amaca ulasmayi hedeflemektedir:

a) Harita ve cografi bilgileri kullanarak Gretkenligi artirmak,

b) Cografi veri tabaninda yénetimi gelistirmek,

c) Karar vermeyi destekleyen cografi verileri kullanacak daha iyi
strateji yollar1 ortaya koymak.

Genel olarak gunimuzde butin CBS sistemlerinin yapilarinda
bulundurdugu karakteristikler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

a) Konumla ilgili olan veya olmayan verilerle ilgilenir.

b) Genis veri tabani kullanir.

c) Ozel CBS fonksiyonlari vardir: Se¢me, transfer, sorgulama,
analiz ve sunma.
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d) Modelleme ve analitik kabiliyetleri bulunmaktadir.

e) Her turlu kararlar destekleyebilme potansiyeli vardir.

f) Farkli isteklere gore degisik Ozelliklere sahip kaliteli ¢ikti
verme imkani vardir.

Tecrlbeler gostermistir ki CBS yazilim ve donanim itibariyle
henlz gelisme asamasinda oldugu igin belirtilen bu karakteristikler
gelecekte daha da genisleyecek ve degisecektir. Ozellikle uzman
olmayan kisi ve kurumlarin CBS’nin sagladigi olanaklardan
yararlanabilmesi icin bazi karakteristiklerin degismesi ve gelismesi
gerekmektedir. Buradan anlasilacagr Uzere, veri igleme ve
modelleme, CBS’nin  yapisinda bulundurdugu en  énemli
fonksiyonlardir ve bunlarin kullaniminin kolay olacak sekilde dizayn
edilip etkilesimli bir yapiya kavusturulmasi gerekmektedir. Bu konuda
yazihm sirketleri her yeni versiyonda degisiklikler yapmaktadirlar.

3.3 CBS'nin Tarihsel Geligimi

Harita tabanl bilgileri sayisal ortama aktaran bilgisayar tabanli
bir ara¢ olan CBS, her teknoloji gibi belirli bir tarihi strecten gecerek
olgunlagsmistir. Son derece basit nedenlerle dogup, ihtiyaca goére
sekilenen ve kurumsal istekleri temel alarak piyasanin
yonlendirmesine tabii tutulan CBS, glin gectikge hala yeni boyutlari ile
sektdrde daha ¢ok uzun yillar gelisecegini gdstermektedir.

CBS'yi o6nemli ve anlamh kilan onun yetenekleridir. Bu
nedenle CBS yazilim firmalari genellikle CBS teknolojilerine yoén
veren kuruluslar olmaktadir. Tablo 3.1, farkli kaynaklardan
derlenerek, CBS’nin diinyadaki ve Turkiyedeki bazi 6nemli adimlarini
tarihsel bir bakisla ortaya koymaktadir.

Tabloda da goéruldiglu uzerde Cbs’nin tarihi ¢ok da fazla
eskiye dayanmamaktadir. 1980 lerden itibaren kurumsallagmaya
baslamasi, su anda dinyada geldigi durumu g6zdnine alinca
oldukge hizli ve dnemli bir mesafe katettigi ortaya gikmaktadir.

1963 de baglayip 1970 de tamamlanan Kanada Cografi Bilgi
Sistemleri projesi diinyada CBS’nin temel tasini olusturan 6énemli bir
donemi ifade etmektedir. Daha sonra vyazilimlarin gelismesiyle
kullanici gruplari, kitaplar, dergiler ve dernekler olusmaya baslamistir.
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Tablo 3.1 CBS'nin Tarihsel Gelisimi

1970 Oncesi

1970

1980

1990

2000

Kanada CBS (CGIS)
ve URISA kuruldu
(1963)

Kanada CBS

tamamlandi ve ilk
CBS sempozyumu
diizenlendi (1970)

ESRI Arc/Info CBS yazilimini
piyasaya slrd( ve GPS uygulamaya
gecti (1981)

Maplnfo Professional
Piyasaya surildi, IRS-1B
ve ERS-1 uydusu firlatildi
(1991)

Mobil CBS
yazilimiArcPad piyasaya
strtildi (2000)

ESRI ve Integraph
kuruldu (1969)

Landsat Uydusu
firlatild1 (1972)

Islem sirketi kuruldu (1984)

GRASS yazilim gelistirildi ve
Mapping Awareness dergisi
yayinlandi (1985)

JERS-1 uydusu firlatildi,
GIS Europe yaymlandi,
ArcCAD, MapBasic ve
MapeXtreme pyasaya
cikt1, Sayisal Grafik
kuruldu (1992)

ArcGIS 8.1 piyasya
strdildi (2001)

ERDAS kuruldu
(1978)

Maplnfo kuruldu, SPOT uydusu
firlatid1 ve Burrough ilk CBS
kitabin1 yazdi, PC Arc/Info ¢ikti
(1986)

Open GIS Cons. Kuruldu,
Tiirksyed 1. Ulusal CBS
Semp. Diiznlendi (1994)

Tiibitak BilLSAT uydusu
firlatildi (2003)

Chorley rapor hazirlandi, IJGIS
dergisi yaymlandi, Idrisi hayata
gecti (1987)

RADARSAT-SAR uydusu
firlatildi (1995)

ArcGIS 9 ve MapeXtreme
.NETs piyasya siriildi
(2004)

Smallworld TransCAD yazilimlari
piyasaya ¢ikti, TIGER ag¢1ld,
Tiirkiye’de EGHAS yazilimu
gelistirildi (1988)

AGIS yazilimi gelistirildi,
IRS-1D ve Landsat-7
uydusu firlatildi, Arc/Info
8 ve ArcIMS gelistirildi
(1997)

Quicbird uydusu firlatildi
(2005)

NETCAD firmas: ve EMI
Mihendislik kuruldu (1989)

ICONOS uydusu firlatildi
(1999)
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3.4 CBS’nin Temel Bilesenleri ve Gorevleri

CBS, genel anlamda bir sistem olarak doért ana unsuru
icermektedir, bu unsurlar CBS’nin bilesenleri olarak da ifade
edilmektedirler.

(a) Donanim ve yazilim araclari,

(b) Cografi veriler,

(c) Personel ve

(d) Belirlenmis bir problem i¢in amag (hedef).

Bu dort unsur birbirleriyle siki iligki halindedir ve her biri
CBS'nin basarisi igin esit oranda onemlidir. Ozellikle Ulkemizde
yapllan en 6nemli hata, kurumlarin CBS'yi problemleri ¢6zmek
amacina yonelik bir ara¢ olarak disunup kullanmak yerine, yeni
teknolojilerle donatiimisg harita gorselligine sahip amag olarak ele
almasidir. Bu nedenle kurulan CBS sisteminde arzulanan verimin
alinmasi mumkun olmadigi gibi, hedefleri belli olmayan bir sistemin
de ayakta kalmasi mimkin olmamaktadir. CBS’nin yukarida ifade
edilen bilesenleri bu bélumde ayri bagliklar halinde aciklanacaktir.

Tanimlamalarda belirtildigi Uzere CBS’nin bir ¢ok unsuru ve
bu unsurlarin 6zel amaglari vardir. Sonugta CBS’nin g temel gorevi
oldugu ifade edilebilir:

1. Yeterince fazla sayida verilerin saklanmasi, ybénetilmesi ve
entegre edilmeleri. Konumsal olan ve olmayan veriler,
sonraki konularda detaylariyla aciklanacagi gibi degisik
sekillerde birbirleriyle iligskilendirip analiz  edilebilme
imkanina sahip olmaktadir. Konumsal veriler iki veya (¢
koordinath nokta, c¢izgi ve poligon verilerdir. Konumsal
verileri aciklayan, onlarin Ozniteliklerini belirten veriler de
konumsal olmayan veriler olmaktadir. Bu durumda cografi
gergekler iki kisimdan olugmaktadir:

a) Kartografik bilgiler (nokta, ¢izgi, poligon ve grid)
b) Oznitelik-detay bilgiler (konu ile ilgili 6zellikleri belirtir
ve tablolar seklinde olusturulmaktadir)

Yukarida belirtilen cografi gercekler ile ilgili agiklamalardaki
Oznitelik bilgilerin veri yapisi, birinci bélumde veri tabani
yonetim sistemi kisminda detayli bir sekilde ele alinmisti.

58



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

Bu gerceklerden kartografik bilgiler ve bu bilgilerin 6znitelik
bilgilerle iligkilendirme yapilari bu bélumin CBS veri tabani
kisminda agiklanmaktadir.

CBS’in ikinci esas amaci cografi tabanli verileri analiz
etmektir. Ornegin, basit olarak her kilometre kareye diisen
toprak turlerini belirten veriler ile belediyenin kayitlarina
gore hazirlanmis olan arazi kullanim verileri birlestirilebilir.

Veri setleri igin istatistik hesaplamalar yapilabilecegi gibi,
herhangi bir yerden baska bir yere en kisa ve uygun bir
sekilde gitmek igin iki nokta (bdlge) arasindaki uzunlugun
hesaplanabilmesi mimkin olmaktadir.

Batdn bunlarin yaninda gesitli mantiksal ve matematiksel
modeller kullanilarak cografi analizler yapilabilmektedir.
Cevre Kkirliligi, rizgar ve hava kosullari da g6zdénine
alinarak olugturulacak modeller vasitasiyla etki analizleri
yapilabilmektedir.

Yeni kurulacak bir fabrikanin kimyasal etkileri de modeller
vasitasiyla belirlenebilir. Sehrin belirli bolgelerine kurulacak
olan hastane, itfaiye, okul gibi kamu hizmet kuruluslarinin
da hizmet alanlari ve kaldirabilecegi kapasite etkileri
kurulacak olan modeller yardimiyla CBS igerisinde
arastirihp harita althgi ile gorintilenebilmektedir. Gelecek
yillarda CBS ile farkhh amagclar icin gelistiriliecek olan
modellerin entegrasyonu saglanarak, karar vericilere ve
planlamacilara model tabanh karar destek sistemleri
olusturacak arastirmalar yogunluk kazanacaktir. Boylelikle,
CBS su anda bir ¢ok konu igin yetersiz diizeyde veya
henlz tam olarak kullaniima duzeyine gelememis gorunen
CBS, uygulamacilara destek verme durumunda daha etkin
kullanilma imkanina kavusacaktir.

CBS fonksiyonlari kullanilarak yapilabilecek bazi énemli
konuma dayali analizler, daha sonraki kisimlarda detayli bir
sekilde aciklanacaktir.

CBS'nin Uglnci 6nemli amaci oldukga fazla sayida ve
cesitte olan verilerin kullanicilara en uygun bir sekilde bilgi
verebilmesi igcin organize edilip ybnetilmesini saglamaktir.
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Dogal olarak CBS c¢ok fonksiyonlu ve Kkaliteli haritalar
uretmek zorundadir ve buna gore tasarlanmistir.

Cografya ve harita yapimi Gzerine CBS ile ilgili yapilan
arastirmalar ve geligtirilen sistemler son yillarin en hararetli
konularindan birini olusturmaktadir. Kagit Uzerindeki haritalarin
ekrana yansimasi olarak bilinen CBS’nin guct bundan g¢ok farkhdir.
Harita goruntulerinin diger bilgiler - uydu gorintuleri, nifus istatistikleri
vb. - ile cografi olarak iliskilendirilmesi bilgisayar teknolojisinden dnce
mimkun degildi.

Ornegin, demir madeni bulunan dogal kaynaga, Ali veya
Mehmet'e ait olan araziye, otobls veya minibis duragina yakin
yerleri ayni harita Uzerinde goérintileme GIS vasitasiyla ¢ok kisa
sirede mumkdn iken, normal arastirmacilarin olduk¢a uzun
zamanlarini (aylarla ifade edilebilecek) almaktadir. CBS’nin gelecek
hakkinda tahminler yapmaya elverigli esnek bir sistem olarak ortaya
¢ikmasi farkh bilim dallarinda c¢alisan arastirmacilar icin oldukga
onemli bir analiz araci olmasina neden olmustur.

Yukarida belirtilen analizlere donlk islemlerin yapilabilmesi,
otomasyona gidilmesi amaciyla verilerin toplanmasina, verilerin
analizine ve birbirleriyle iligkili uygulama alanlarina ait verilerin temsil
edilmesi gibi adimlarin birbirleriyle paralel bir gelisme icerisinde
olmasina baglidir. Birbirleriyle iligkili olan haritacilik ¢alisma alanlari;
kadastral ve topografik haritacilik, tematik kartografya, cografya,
konumsal degerlendirmeler icin matematiksel ¢akismalar, toprak
bilimleri, 6lgme ve fotogrametri, kirsal ve kentsel planlama, altyapi
sebekeleri, uzaktan algilama ve goérintileme analizleri gibi konulardir
(Burrough 1998).

Disiplinler arasi bir sistem olan CBS, kullanim amacina goére
farkhi disiplinler icin farkli sekillerde kullanilabilmektedir. Her
uygulayici kendisini ilgilendiren uygulamalar icin bdyle bir sistemi
kurmak amacindadir. Kendi amagclarina uygun bilgi sistemini kurmak
icin veri toplama, istenildigi zaman veriyi cagirma, dinya tzerinde var
olan gercgek varliklarin konumsal veriye déntsimu ve goruntilenmesi
gibi islemleri gerceklestiren adimlarin takip edilmesi gerekmektedir.
Buradan cikan onemli sonug, birbirleriyle yakin ¢aligma alanlari olan
disiplinlerin hazirladiklari sistemlerin birbiriyle iligskilendiriimesi ile
bircok amaca hizmet edebilecek genel anlamda CBS uygulamalari
olusturabilir.
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Ornegin Turkiye istatistik Kurumunun (TUIK) olusturacagi bir
veri tabaninda yer alacak konuma dayali nlfus istatistikleri, cografi
koordinat sistemine dayali CBS ile entegre edilerek okuma c¢agina
gelmis kisileri mahalle, semt bazinda tespit edebilme (milli egitim),
degisik yas gruplarina gére mahalle, semt, kdy, kasaba vb. sakinlerini
bélgeyi baz alp siniflandirarak gerekli olan saghk kuruluglarinin
(saglik ocagi, hastane vb.) vyerleri ve muhtemel kapasiteleri
(blyuklikleri) belirlenebilir veya TUIK'in elindeki verilere gore
bdlgeleri hastalik gruplarina gore haritada gorintileme imkani gibi
onlarca degisik analiz, farkli amaclar icin degisik kullanicilar
tarafindan yapilabilmektedir.

3.5 CBS ve CAD/CAM Yazilimlan Arasindaki Fark

CBS sistemlerine temel teskil eden bilgisayar destekli ¢izim
ve tasarim (CAD/CAM — Computer Aided Design/Computer Aided
Manufaturing) sistemi genelde endustriyel adirlikli  uygulamalar
Uzerine yogunlastigindan, arazi (zerine vyapilacak analizler
konusunda vyetersiz kalmaktadir. CBS vyazilimlari, CAD/CAM
yazihmlarindan farkli olarak Uretilen grafik verilerin 6zniteliklerini
tanimlayan guglu bir veri tabaninin bu grafik sekillerle iligkili olarak
calismasini saglarlar. Surekli olarak tartisilan CAD/CAM ile CBS
arasindaki farkliliklar veya 6zellikler asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

1. CAD/CAM sistemleri genelde endustriyel c¢izim ve
tasarim amaciyla olusturulmustur. Endustri tasarimcilari,
mimarlar ve peyzaj mimarlari tarafindan kullanilan bu
sistemler, bunlarin yaptiklari galismalari goéruntilemek
amaciyla kullaniimaktadir. Kisacasi bu tar yazilimlar
gizim masasinin yerini almaktadir. Onceleri sadece
¢izim islemleri bu yazilimlarla yapilabilirken, son
gelismelerle birlikte kantitatif dizaynlar ve veri tabani
islemlerini az da olsa yapabilmek mumkin olmaktadir.
Ortaya cikan yeni gelismeler, sayisal harita yapimi icin
gerekli olan birgok fonksiyonlari CAD/CAM yazilimlari
icerisinde bulmaya olanak saglamistir.

2. CBS o6nemli bir sekilde veri tabani yonetim sistemine
sahiptir.

3. CAD otomatik haritacilik islemlerini yurUtebilecek bir
dizeye gelmigstir, fakat CBS bu isi daha mikemmel bir
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sekilde yapabilmektedir. Mimari muihendislik
tasarimlarindan farkli olarak, haritacilik igin koordinat
doénlsumi, harita o6lcegi donlsumu, cizgi izleme ve
diger geometrik islemler 6nemlidir.

4. CBS ile CAD sistemleri arasinda uygulama alanlari
acisindan da farkhliklar vardir.

CBS’nin amaci oncelikle konumsal analizdir. Bu nedenle veri
elde etme ve kartografik c¢iktilar elde etme imkani baslangigta sinirli
idi. Analiz yetenekleri, bir cografi bolgedeki belirli projeler igin karar
vermeyi desteklemek amaciyladir. Harita veri tabaninin dogruluk,
devamllik, batinlik gibi karakteristikleri genelde kigik &lgekli harita
ciktilari igin gecerli olmaktadir.

CAD/CAM sistemleri, konumsal verileri grafik bilgi olarak
saklamakta ve haritalar ¢izim olarak ele alip harita boyutunda,
genelde, veri devamhligini saglamamaktadir. Bu sistemlerin birgok
ozellikleri haritalar icin  6nemlidir. Ozellikle kaliteli kartografik
goérintileme ve ¢ikti imkani saglamasi. Maalesef bu teknolojilerin
konumsal analiz ve cografi veri tabani ydbnetimi gibi 0zellikleri
bulunmamaktadir. Bu sistemler genelde modelleri dizayn etmek
amaciyla kullaniimaktadir.

Her yil yukarida sayilan tim sistemlerdeki eksilikler yavas
yavas gideriimekte ve kullanicinin ihtiyacina bagh olarak, tim
sorunlari giderebilecek tek bir entegre sisteme dogru gidilmektedir.

CAD Sistemlerinin Genel Uygulama Alanlart:
e insaat Miihendisligi
e Insaat, Yapi, Cizim
e Mimarlik ve
o Peyzaj Mimarligi

CBS’nin Genel Uygulama Alanlari ise:

e Trafik ve Ulagim Planlamasi ve igletimesi
Tarim Planlamasi
Cevre ve Dogal Kaynaklarin Yonetimi
Eglence Yerlerinin Planlanmasi
Yer Bulma - Yer Tahsis Etme Kararlari
Arazi Planlamasi
Pazarlama
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o Egitim, Hastane, Polis, _itfaiye gibi  Servis
Hizmetlerinin Planlanmasi ve Isletiimesi

Uygulama alanlari igerisinde planlama faaliyetleri genel olarak
agirhikh bir rol oynamasina ragmen, planlanan faaliyetlerin hemen
hemen hepsinin igletiimesi, yonetiimesi ve/veya kontroli CBS’nin
sagladigi imkanlarla yapilabilmektedir.

CBS vyazilimlarina temel teskil olan koordinat geometrisi
yazihmlari, bilgisayara verilen sayisal ve alfasayisal koordinat,
uzunluk, adres gibi bilgileri sayisal harita bilgisi olarak saklamak igin
kartografik veri tabani olusturup, bu bilgileri veri tabaninda yer alacak
belirlenmis formlara yerlestirecek sekilde bilgisayar ortaminda
tutmaya yararlar.

3.6 CBS Donanimi ve Yazilimi

CBS bilesenleri igerisinde donanim ve yazilim, diger bilesenler
gibi 6nemli bir yere sahiptir. Turkiye'de, bir markete gidip bir bilgisayar
ile birka¢ yazilim almak bir sistem kurmak anlamina geldigi icin, bu
konuya yeterince énem verilmedigi ve bu nedenle de blylk hatalar
yapildigi burada Ozellikle belirtiimelidir. Herhangi bir bilisim sistemi
gibi CBS de kendine 6zgu donanim ve yazilima ihtiya¢ duymaktadir.
Donanim konusunda blylk ebatlardaki sayisallastirma ve c¢izim
aletleri CBS igin 6zel bir anlam ifade ederken, yazilim konusunda da
CBS’nin kendine 6zgu fonksiyonlarini kullanabilen programlar mevcut
olmaktadir. Bu kisimda su anda kullanilan teknolojinin sagladigi
olanaklari anlamak icin, mimkin oldugunca yakin ge¢cmiste nelerin,
ne amagcla ve nasil kullanildigina da deginilecektir.

Bilisim teknolojilerinin gelismesi ile birlikte hem donanim hem
de yazihm endustrisinde her gecen gun yeni gelismeler meydana
gelmektedir. Onceleri sadece biyik kapasiteli bilgisayarlarda
kullanilabilen 6zel CBS yazilimlari, zamanla her tarli bilgisayarda
kullanilabilme imk&nina kavusmustur. Su anda diz  Gstl
bilgisayarlarda her tirli CBS islemlerinin yapilabilmesine olanak
taniyan yazilimlar sayesinde, degisik ortamlarda interaktif olarak
veriler alip-verebilen islemler yapma imkénina kavusulmus
bulunmaktadir.

63



Cografi Bilgi Sistemleri

Sayisal harita bilgilerini elde etme, donUstirme ve
gorunttlenmesini saglayan bu kategori, bilgisayar teknolojisinin dogal
yapisi olarak donanim ve yazilim olarak incelenebilir. Sayisal harita
bilgilerini olusturan veriler oldukga blylk ve karmasik bir yapida
oldugundan basit bilgisayar teknolojileri etkin bir ¢6zim
sunamamaktadirlar.

Genelde CBS sistemleri bir paket halinde alinmakta ve bunun
icerisinde hem donanim hem de yazilim bulunmaktadir. Onceleri
direkt Uretici firma tarafindan talebe gotre Uretilip tasarlanan bu
sistemler, musterinin isteklerine gbre belirlenen performansda
kullanilabilmekte ve paket igerisinde donanim ve yazilim ile birlikte
uygulama programlari, egitim ve sistemin kurulmasi ile teknik bakim
bulunmaktadir.

3.6.1 Donanim

CBS icin gerekli donanim, diger bilgisayarlardan ¢ok farkh
olmamakla birlikte kullanilan harita bilgilerine 6zglu bazi 6nemli
karakteristikleri olmasi gerekmektedir. Cok guglu bir merkezi islem
birimine ihtiyag duymakta ve harita uygulamalarinda dogruluk ve
kesinlik gerektiren iglemleri hizli yapabilen 64-bitlik islemciler bir
zorunluluk halini almistir.

Buyuk miktardaki sayisal harita verilerinin bilgisayar ortaminda
tutulmasi ve gerektiginde hizli bir sekilde elde edilip kullaniimasi
amaclyla manyetik saklama unitelerine gereksinim bulunmaktadir.
Buyuk bir sabit disk gerekli olanaglr saglarken verilerin seri
kullaniminda gundn sartlarina uygun hizh CD-ROM’lar veya gittikce
gelisen DVD-ROM’lar veri saklamada daha esnek olanaklar
saglamaktadirlar. Ozellikle is istasyonlarinda birgok kiginin ayni veri
tabanina ulasmasinin gerekli oldugu durumlarda kullanilan sayisal
veri tabani ve yapilan islemler daha blyik boyuta ulastigindan
tasinabilir bellekler ve external hard diskler yodun bir sekilde
kullaniimaktadir.

CBS'nin teknolojik yapisi, donanim ve yazilimdan olusan bir
batin olmakta ve genelde CBS denildiginde ¢ogu kisi bilgisayarda
c¢alisan yazilimi anlamaktadirlar. CBS ile c¢alisabilmek icin gerekli
donanimin ve yaziimin secilmesi islemi c¢ok &nemlidir, ¢lnki
yapilacak bir hata oldukga biiyiik bir maliyete neden olabilir. Onceleri
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donanimi ve yazilimi segmek olduk¢a kolay idi. Donanim olarak 6zel
hazirlanmig pahali giglia bir makine ile sadece bir kag sirketin Urettigi
yazihmlardan birini se¢gmek pek zor degildi. Simdi durum hem
donanim konusunda hem de yazilim konusunda oldukg¢a degisti. Su
anda her tirli bilgisayar ortaminda calisabilecek farkli &6zelliklere
sahip ¢ok sayida CBS yazilimlari piyasalarda bulunmaktadir.

Donanim olarak genis bir bellege ve veri saklama Unitesine
sahip olan hizli bir bilgisayar, kaliteli géruntt c¢iktilari icin yuksek
¢6zUnurlGga olan renkli monitér, renkli gizici (plotter) ve renk uyumu
iyi olan renkli yazici CBS igin tercih edilen asgari donanimlardir.
Bunlarin yaninda hava fotograflarinin ve uydu gérintilerinin analiz
amaciyla sisteme aktarilabilmesi icin tarayiciya (scanner) ve/veya
cografi veri girislerine olanak saglayan sayisallagtiriciya (digitizer)
ihtiyag duyulmaktadir. Mayis 2008 itibari ile, bir kisisel bilgisayarda
normal dizeyde CBS iglemlerini yapmak isteyen kisi veya kuruluglar
kurulacak CBS teknik altyapisi i¢cin Tablo 3.1'de belirtilen bilgisayar
donanimini tercih etmeleri énerilebilir. Kurulmasi disundlen CBS’nin
blyukligune bagli olarak kisisel bilgisayarlarin sayisi ve diger teknik
donanimlardan gerekli olanlar degistirilebilir. Ornegin, kiglk bir
kurulugs veya Kkisisel olarak ilgilenen bir Kisi icin bir adet kisisel
bilgisayar, bir adet HP 1120 renkli yazici ile bir adet A4 tarayici yeterli
iken, orta dizeyde bir CBS kurmak isteyen bir kurulus icin
baglangicta 3 adet kisisel bilgisayardan olusan bir is istasyonu ile
diger teknik donanimlarin hepsine gereksinim duyulmaktadir. Kisisel
bilgisayara veya is istasyonunda kullanici sayisi kadar da CBS
yazihmi kullanim musaadesine gereksinim duyulmaktadir.

Tablo 3.1 CBS Teknik Altyapisi igin Onerilen Bilgisayar Donanimlari

CBS icin Bilgisayar Ozellikleri CBSic¢in Ek Donanimlar
Intel Pentium IV 3.0 Ghz
1 Gb Ana Bellek AO Plotter (Cizici)
(4 Gb’a cikabilmeli) A4 Tarayici (Scanner)
Intel Anakart 945 AQ Tarayici ve A0 sayisallastirici
320 Gb Sabit disk (gerekli ise)
(1 Tb’a ¢ikabilmeli) CD/DVD Yazici ve bog CDler
10/100/1000 Ethernet Karti A4/A3 Renkli Deskjet yazici
ADSL internet Baglantisi 200 GB External Hard Disk
24 inch Ekran
512 MB Ekran karti
Blu-Ray Yazici
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CBS donanim yapisi degisik evrimler gecirerek kokli
degisimlere zemin vyaratimistir. Bu kokli degisimler o6zellikle is
istasyonlari (workstation), ag (network) kullanimi, mikro bilgisayar
(microcomputer) ve gezicilik-tasinabilirlik (mobility) olarak ifade
edilebilir (Clarke, 2000). Bu degisimler, CBS’nin gelisiminde olduk¢a
onemli roller oynamaktadirlar.

Is istasyonlari, CBS’nin ihtiyag duydugu buyik miktarda
verilerin depolanip islem gorece@i gugllu bilgisayarlarla ¢alismalarin
yapiimasina olanak tanimaktadir. Ozellikle Sun’in SparkStation,
DEC’in DecStation ve Slikon Graphics'’in is istasyonlarinda gugli Unix
isletim sistemi ve ortak calisma protokolleri, CBS igin arzulanan
ortami saglamistir. is istasyonlari ile baglayan bilgi paylagimi, aglar
vasitasiyla internet ile farkli mekanlardan CBS igin veri alig-verigi
imkanlari yaratiimigtir.

is istasyonlari, birkag bilgisayarin bir ana merkezi bilgisayar
sistemine baglanarak degisik program ve verilere kullanici bazinda
ulasilmasini saglayan sistemlerdir. Yaklagik 10 yil 6ncesine kadar,
cogunluk CBS sistemleri is istasyonlarinda c¢alismak Uzere
dizenlemiglerdir. Sektorin gelismesiyle kisisel bilgisayar kullanicilar
da degisik o6zellik ve fonksiyonlarda CBS sistemleri kullanabilir
duruma getirilmistir. is istasyonlarinin en &énemli 6zelligi, farkli
kullanicilarin degdisik amaglarla CBS sistemini kullanmalari ve ayni
sayisal veri tabanina erismek istemeleridir. Ornegin, bir kullanici
basili haritalari sayisallastirip veri tabanina sayisal harita verilerini
aktarirken, digeri belli amacg icin program yapabilir, bir digeri
kartografik 6zelliklere uygun harita ¢iktisi alabilir, bir digeri veri analizi
yapabilmekte ve bir digeri de sadece operator seviyede veri girigi
yapabilmektedir. Bilisim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ile
ig istasyonlari yerini gogunlukla yeni network yapilandirmalarina
birakmistir.

Mikro bilgisayarlardaki (kisisel bilgisayar) gelismeler, CBS'nin
daha genis kesimlerde kullanimina olanak saglamaktadir. 2000
yilinda 100 milyon mikro bilgisayarda CBS yazilimi ¢alistirildigi kabul
edilmektedir. Ozellikle tasinabilir-mobil imkanlar yaratan dizusti ve
avucici bilgisayarlar ile internet teknolojisi sayesinde, verilerin oldugu
gibi CBS iglemlerinin de mobil bilgisayarlarla tamamen mekandan
badimsiz ¢calismasina imkan yaratilmistir. Bu esneklik CBS kullanim
alanlarinin da gelismesini saglamigtir.
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CBS i¢in Sunucu ve/veya Istemci AOQ Tarayic1 (Scanner)
Bilgisayar

AQ Cizici (Plotter) A0 Sayisallastiric1 (Digitizer)

Sekil 3.2 CBS Calismalari igin Gerekli Bazi Donanimlar

Sekil 3.2’de gbsterilen ve Oncesinde vyazilan bilgisayar
Ozellikleri ideal bir CBS sistemi kurmak icin belirtiimistir. Daha dusik
duzeydeki bilgisayarlar da yavas da olsa (P 1ll 800 Mhz, 128 Mb
RAM, 20 Gb sabit disk gibi) genelde CBS yazilimlari igin
kullanilabilmekte ve iglemler yapilabilmektedir. Kisacasi guncel bir
bilgisayar donanimi CBS igin yeterli olmaktadir. CBS verilerinin buyutk
olmasi nedeniyle, ikincil saklama Uniteleri (CD/DVD, tasinabilir bellek
veya ek sabit disk gibi) her CBS projesinde gerekli oimaktadir.
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Cizici olarak ifade edilen plotter, bilgisayar ekraninda gorilen
grafik, yazi, resim gibi tim goérintuleri A0 boyutuna kadar blylk
ciktilar almaya olanak saglayan bir ¢izim aletidir. Degisik kalitede ve
blylklikteki kagitlara renkli ¢izimlerin yapiimasini saglayan ciziciler,
herhangi bir CBS projesi igin oldukga énemli bir yer tutmaktadir. Her
ne kadar bir CBS projesi i¢in cizici gerekli ise de sadece A4/A3 renkli
yazicilar ile de sistem kurmak mimkinduir. BayUk boy ¢iktilara ihtiyag
duyuldugunda bagka bir yerden ¢ikti alinmasi mimkin olmaktadir.

Cizicileri detayll incelemek gerekirse, asagida acgiklanmakta
olan sayisallagtiricilar vasitasiyla kagdit harita Uzerindeki bilgileri
sayisal harita bilgiler olarak bilgisayara aktarilabiliyor iken
bilgisayardaki sayisal harita bilgileri kadida aktarabilmek ylksek
kaliteli haritalar elde edebilmek icin ciziciler kullaniimaktadir.
Yazicinin kalem ile galisanlarina kalem gizici, elektrostatik sureg ile
calisanlarina elektrostatik cizici adi verilmektedir. Degisik renk ve
boyutta olan kalem ciziciler genelde AO boyutunda Kkaliteli grafik
ciktilar almak amaciyla kullaniimaktadirlar. Raster teknolojisine gore
Uretilmis olan ve murekkepli kalem kullanmayan elektrostatik ciziciler
her bir satirda binlerce ince igneler kullanarak belirlenen grafikler
renklerle c¢izilebilmektedir. Her defasinda farkli renkte elektrostatik
tabakalar ignelerin altinda gectiginde igneler bilgisayardaki renk
uyumunu elde edecek sekilde belirli renklerde tabakanin (zerine
dokunarak kagida islemin gecmesi saglanir. Gereksiz durumlarda
dogal olarak igneler islem gormeyecektir. Bu ¢izici raster cizimler igin
duzenlendiginden, vektor haritalarin raster’'e doénusuimu
gerekmektedir. Bu donlsim 6nceleri vektor-raster donusturicusa ile
yapilirken simdi CBS yazilimlarina eklenen dénustirici moddllerle
otomatik olarak yapilmaktadir. Ozellikle A3 boyutu icin CalpComp
elektrostatik  cizicilerin  Kkalitesi  kullanicillar  tarafindan  kabul
gbrmektedir.

Yukarida belirtilen teknolojiler yine 10 yil dncesinin en son ve
modern cihazlari olmalarina karsin, su anda renkli mirekkep
puskurtmeli ve lazer teknolojiler kalitenin tartisiimaz Gstinligini CBS
kullanicilarinin hizmetine sunmaktadirlar. Sekil 3.2 de belirtilen
donanimlar, 2008 yilinda teknolojini geldigi boyutu ve kullaniimakta
olan sistemleri gostermektedir.

Son yillarin gelisen hizlh teknolojileri el ile yapilan
sayisallastirma iglemlerine hiz  kazandiracak optik tarayici
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teknolojisini gelistirmistir. Ozellikle raster sayisallastirmalarda artik
optik  tarayicilar  kullanilarak  boélgenin  raster  gdruntUsu
sayisallastirilarak bilgisayara rahatlikla aktarilabilmektedir. Su anda
kullanilan  vektoér-raster  donlisimi  gelecekte  raster-vektor
doénlsumine (ince harita detaylari ile birlikte) olanak saglayan optik
tarayicilarin gelisimi ile CBS teknolojisi sayisallastirmada ¢cok daha
ileri bir boyuta gececektir. Esyukselti egrilerini hesaba katan yikseklik
haritalarinda, dogal olarak XY koordinatlarina ek olarak Z ylkseklik
boyutu da hesaba katilacak ve sayisallastirma islemi bu boyutu da
hesaba katan sayisallastirici tarafindan yapilmalidir.

Bilgisayar endustrisinde her yil artan hizda saglanan
gelismeler, 10 yil 6ncesine nazaran CBS sistemlerinin artik iyi
konfiglirasyonlu masa Ustl ve diz Ustl bilgisayarlarda, donanim
olarak CBS'’nin ihtiyaglarini saglamakta ve CBS yazilimlarinin
kullaniilmasina olanak tanimaktadir.

Otomatik haritalamada yazilimlar interaktif bilgisayar grafik
yazihmlaridir ve kartografik verilerin olusturulmasi, duzeltilmesi,
islenmesi ve gorintilenmesi islemlerini yapmaktadirlar. Ozellikle
harita bilgileri sayisallastirildiginda ¢izgilerin, sembollerin ve yazilarin
dogru ve yerinde yaratilip dizenlenmesi gerekmektedir. Koordinatlari,
uzakliklari, kirigleri, koseleri veya eksikleri gideren kenar uyum
programlari,  koordinat  transformasyonunu  saglayan, alan
hesaplayan, goérintl alanini blyltip kigllten, parca kesen gibi
onlarca islemleri kartografi Gzerinde bilgisayar olanaklari ile yapabilen
programlardir. Son yillarda gelisen paket CBS yazilimlarinda belirtilen
islemlerle birlikte ylzlercesini yapmak mumkun olmaktadir.

Tarayici olarak bilinen scanner, piyasada A4, A3 ve A0
boyutlarinda satilan, buydkligine goére degisik boyutta her tirll
belgeyi (¢izim, harita ve resim) tarayarak bilgisayar ortamina aktaran
teknik cihazlardir. Glnimuzde avug i¢i kadar olan tarayicilar da
mevcuttur, fakat CBS uygulayicilari A0 (36 inch’e karsilik gelmekte)
tarayicinin oldukga dnemli ve gerekli oldugunu bilmelidir. Son yillarda
gelisen teknolojik atilimlarla 36 inch’den daha genis tarayicilari da
piyasaya sunulmus bulunmaktadir.

Sayisallagtiricilar, digitizer olarak bilinmekte ve eldeki harita
gizimlerini 6zel olarak hazirlanmis muhendislik masalari yardimiyla
Ozel cizim merce@i ve programiyla bilgisayar ortamina aktarmaya
yaramaktadirlar. Normal bir ¢izim gorinUimundeki haritalari, CBS
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vasitasiyla islem gorir hale getirebilmek icin bilgisayarda sayisal
ortamda akilli duruma getirmek gerekmektedir. iste sayisallagtiricilar,
el ile ve bagka bir ortamda c¢izilmis basili haritalari mercek vasitasiyla
¢izgi veya noktalarin lizerinde gezilerek sayisal hale getirip bilgisayar
ortama aktarma islemini yapmaktadirlar. Son yillarda kaliteli
tarayicilarin gelismesi ile sayisallastirma aletlerine olan talep CBS
camiasinda gittikge dismektedir. CUnkl tarayicilar vasitasiyla
bilgisayara aktarilan haritalarin CBS tabanli yapiya doénusturiimesi
daha kolay ve esnek olmaktadir. Belirtmek gerekir ki, mimarlik ve
muhendislik ¢izimlerinde sayisallagtiricilarin  dnemi hala devam
etmektedir.

Baska bir deyisle son derece basit olan sayisallastirma
islemlerinde amag; eldeki kagida basili haritanin kése koordinatlari
bilgisayara verilerek ¢izimde (nokta, gizgi veya poligon olarak) her bir
kivrimda eldeki fareyi tiklatarak bilgisayar tarafindan otomatik olarak
XY koordinati verilmesini saglamaktir. Noktalar (okul, hastane, telefon
kulUbeleri vb.) icin tek bir XY koordinati yeterli iken, cizgiler (otoyol,
tren yolu vb.) igin ¢izginin baslangi¢ ve bitis noktasinda birer XY
koordinati olmak kaydiyla, her bir kivrimda bir XY koordinati
belirlenecek iken poligonlarda gizgide uygulanan ayni ydntemle
baslangi¢ ve bitis noktalarinda birer XY koordinati olacak sekilde her
bir kivrimda ek XY koordinati bilgisayara tanimlanacaktir.
Poligonlarda onemli nokta baslangi¢c bitis XY koordinatlari ayni
olacaktir, boylelikle poligonlar kapali ¢izgiler olmaktadir. XY
koordinatlari haritanin sayisallastirici masasina yerlestiriimesine gére
otomatik olarak verilen yatay ve dikey koordinatlardir. Yeni gelisen
sistemlerde bu koordinatlarin harita Uzerindeki her bir nesne icin
olusturulmasiyla nesneler ait koordinat tablolari da otomatik olarak
olusturulmus olacaktir.

Sayisallastirma islemin bagka bir alternatifi yukarida belirtilen
tarayicilar vasitasiyla sayisallastirma islemini yapmaktir. Harita,
tarayici  vasitasiyla bilgisayara aktarilir, kose koordinatlari
belirlendikten sonra, ekrana gelen haritanin Gzerinde fare kaydirilarak
gerekli gizimlerin CBS’nin anlayacagi formata donugturdlmesi
saglanir. Burada karsilasilacak sorunlardan bir tanesi, koordinatlar
bilinmedigi takdirde sayisallastirmanin nasil yapilacagidir. Eger eldeki
harita Glgekli ise dnce rastgele sayisallastirma yapilir, ardindan en az
3 farkh noktanin koordinati baska koordinath haritalardan bulunarak
burada yeni haritanin koordinatina yerlestirilir. Bu isleme
koordinatlandirma-kaydetme (reqister) iglemi denilmektedir.
Sayisallagtirma islemleri icin tarayicilarin kullanilarak haritalarin veya
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gorintilerin bilgisayara aktariimasi ve ekranina gelen gorintinin
CBS'nin anlayacag! formata (daha sonra aciklanacak olan vektor
veriye) donusturtilmesi daha anlamli, seri ve kolay oldugu ifade
edilebilir.

Donanimda CBS igin énemli olan diger bir unsur ekran grafik
goruntusudur. Bu nedenle yuksek ¢ozunurlugu olan cathode ray tube
kullanilarak haritalarin ekrana grafik gorintist arzulanan dizeyde
elde edilebilmektedir. Yine teknolojinin gelisimine paralel olarak
yuksek ¢6zunurligu sahip ekranlarda 6zel olarak yerlestirilen grafik
kartlari ile istenilen sonuca ulasmak mumkin olmaktadir. CBS’de
onemli olan, renk ¢ozunuldrligunin yiksek olmasi ve ekranda
grafiklerin her bir biriminde yer alan farkh renkleri gok net bir sekilde
ekrana yansitarak kullaniciya ayirt etme imkani vermesidir. Belirtmek
gerekir ki milyonlarca rengi ayirt edebilen, ylksek ¢dzinlrlige sahip
kaliteli bir monitér olduk¢a pahali olabilmektedir. Ancak teknolojinin
gelisimine paralel olarak gun gectikce bu monitorlerin fiyatlari da
ucuzlamaktadir. Son derece pahali olan LCD monitérler strekli
ucuzlayarak, diger monitorler ile aralarindaki fiyat farki kargilanabilir
bir diizeye gelmektedir.

3.6.2 Yazilim

Nesne tabanli yazilim endistrisinin gelismesi sayesinde
CAD/CAM tart uygulamalar, cografya ile veri tabani boyutlarini bir
sistem igerisinde birlestiren bir yapiya burlnustlr. Her tarli harita
uygulamalarini, dogru projeksiyon ve koordinat yaninda, objeyi
detaylandiran bilgilerin veri tabani sistemlerinde tutulup sorgulama ve
analiz yapilmasina olanak saglayan yazilimlarin gelismesi, bilisim
endustrisinde haritacilik ve veri tabani sistemlerine farkli bir bakis
agisi getirmistir.

Ozellikle sehir ve bélge planlamaciligina ve ydénetimine
hayallerin 6tesinde olanaklar sunabilen CBS, henliz llkemizde tam
olarak anlasilamamistir. CBS, Uglncu bélimde de belirtilecegi gibi,
genelde Ulkemizde sadece belediyelerin gelistirmeye calistiklari Kent
Bilgi Sistemleri (KBS) olarak algilanmaktadir ki bu son derece
yanlistir. CBS yazilimlari, haritacilikta kullanilan 6zel nesnelerle, bu
nesneleri belirten aciklayici detaylarin bir butun igerisinde ve
bilgisayar programlama manti§gi c¢ercevesinde islem yapilmasina
olanak saglamaktadir. Yazilimdan yazilima farkhliklar géstermesine
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karsin, genelde CBS vyazilimlari, disaridan ek programlarla
desteklenme ve farkli modiiller yazilarak kompleks islemlerin yapilip
gelistirimesine olanaklar saglamaktadirlar.

Yazilim piyasasinda bulunan CBS yazilimlari iki ana gruba
ayrilabilir:

1. Birinci_Grup; CBS’nin ilk zamanlarinda uretiimekte olan,
CBS’nin tum fonksiyonlarina sahip, oldukga gugli ve
genellikle UNIX tabanli is istasyonlarinda galisan uzman
personel gerektiren yazihmlardir. Bu tlr yazilimlar degisik
uygulamalarin gereksinim duydugu c¢ogu fonksiyonlari
icermektedir. Buna 06rnek olarak ESRI'nin ARC/INFO
yazilimi verilebilir. Bu tur sistemlerde en énemli unsur ¢ok
glclu bir veri tabani yaratarak bunu degisik sekillerde
iliskilendirmektir. Ozel olarak kullanilan SQL, PROGRES ve
ORACLE veri tabani yonetim sistemleri, yapilan CBS
uygulamasinin dnemini ve gucunu ortaya koymaya yeterli
olmaktadir. Yeterince uzmanlik gerektiren Kigilerin
kullanabilecedi bu tir CBS vyazilimlari, kullanicilarinin
isteklerine uygun ek programlar yazilmasi zorunlulugunu
getirmektedir. Sistemin kullanima uygun hale getirilebilmesi
icin Kullanici Grafik Ara Birimi- GKAB (Graphical User
Interface - GUI) ile sistemi kullaniciya yakinlagtirmak ve
bazi  kompleks analizleri  bununla  basitlestirmek
gerekmektedir.

Ancak bu sistemler zaten son kullaniciya yonelik olmayip,
genellikle uzman CBS personelinin tim islemleri yaptigi ve
yoneticilerin gereksinim duydugu ciktilari hazirladigi bir
¢alisma ortamidir. Her ne kadar GKAB ile sistemler daha
genis Kkitlelere hitap etmeye ydnlendirilebilseler dahi,
kompleks bir sistemi kurmak ve kullanmak olduk¢a zor ve
pahali bir calisma gerektirmektedir.

2. ikinci__Grup: CBSnin tim fonksiyonlarini icinde
bulundurmayan fakat hazir hale getiriimis cografi ve diger
verileri harita althigi ile bazi basit analizler yapilabilen
masausti haritacilik adi verilen CBS yazilim paketleri
olmaktadir. Bazi kullanicilar bagkalari tarafindan yaratiimig
olan cografi, sosyo-ekonomik ve diger verileri kullanarak
sorgulama, harita goérintileme ve kagida dokme, grafik
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yapma gibi bazi basit fonksiyonlari iceren islemleri yapmak
isteyebilirler. Bu durumda pencere ve mouse kullanici ara
birimlerine  sahip  kisisel bilgisayarlarda galisabilen
yazilimlar kullanarak fazla uzman olmadan CBS'nin
sagladigi olanaklardan yararlanmalari mimkin olmaktadir.
Maplnfo, ArcView bu tur yazihmlara Ornek gosterilebilir.
Ancak ArcView, ESRI tarafindan Arc/Info duzeyinde
profesyonellik gerektirmeyen sadece gorlintlileme amacina
dayanan bir yazilim iken, MaplInfo kullanimi kolay olmasina
ragmen, CBS’nin fonksiyonlarini yine profesyonel analiz
teknikleri ile yapabilmeye olanak saglayan bir masaustu
haritacilik yazilimidir. CBS yazilimlarina érnek olarak son
yillarda yaygin kullanimiazalmig alan Intergraph yazihmi da
verilebilir.

Gegmisi oldukga kisa olan yazilim konusu son yillarda hizh bir
atilim yaparak piyasada inanilmasi gu¢ bir basari elde etmistir.
Dataquest’in arastirmalarina gére dinyada %13 yillik artis gosteren
CBS yazilim geliri 1997 yilinda 1.3 milyar US$ diizeyine (Parsons,
1996) ulasacag! dusunulmustir. Piyasada oldukg¢a yaygin kullanilan
ve CBS’nin temeli sayillan yazilim ESRI (Environmental System
Research Institute, Redlands, California) tarafindan piyasaya suirilen
ARC/INFO yazilimidir. UNIX tabanli X Windows ortaminda ¢alisan bu
yazilm daha sonra Windows NT ve PC bilgisayarlarda da
kullanilabilir hale getirilmistir. 2008 yil itibariyle ARC/INFO yazilimi,
isim degisikligiye ARC/GIS yazilimi olarak devam etmektedir. 2001
yilindaki verilerden hareketle, CBS yazilimlarinin kullanim oranlari
Sekil 3.3'te gdsterilmigtir.

Intergraph
13%

Mapinf.  GIS Vendor Marketshare 2001
8% (TR Estimated 2001:1073)
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Sekil 3.3 CBS Yazilimlarinin Kullanim Oranlari (Garret, Voldemicheal,
Russell,2003)

Dogal olarak PC tabanl yazilimlar (ldrisi, PC-ARC/GIS,
Genemap, GGP, Laserscan, Spans gibi) daha az kabiliyete sahip
olmaktadirlar ve kullanimlari daha zordur. Fakat daha sonra Uretilen
Mapinfo (Maplinfo), ArcView (ESRI) ile MGE ve GeoMedia
(Intergraph) gibi Windows tabanli CBS yazilimlar kullanimda daha az
uzmanlhk gerektirmelerine ragmen yine de bu konuda yeterli bilgisi
olmayanlarin kullanabilecegi bir sistem olmamaktadir. $Sekil 3.4,
Dataquest'in uygulama alanlarina gére CBS yazilimlarinin 1997
kazan¢ tahminlerini géstermektedir. Yillar gegcmesine ragmen CBS
yazilim gelirlerinde grafikte belirtilen oranlar dizeylerini klgUk
oynamalarla korumaktadir.

Sira No Uygulama Alanlan (\B(ZIzilrlller:?i
1997 (%)
1 AM/FM: Bilgisayar Destekli 26.0
Haritacilik / Tesislerin Ydnetimi '
2 Arazi Bilgi Sistemi 19.8
3 Ticari 13.5
4 Biyolojik 11.5
5 Altyapi 7.3
6 Cografya Bilimi 7.3
7 Temel Veri Tabani 7.3
8 Jeopolitik 5.2
9 Kartografya 2.1
TOPLAM 100.0

Sekil 3.4 Uygulama Alanlarina gére CBS Yazilim Gelirleri (Parsons, 1996)

Herhangi bir CBS yazilimi veri girisi ve siniflandirmasi, veri
saklama ve veri tabani yonetimi, veri goruntileme ve sunma, veri
transformasyonu ve gugcli bir kullanici grafik arabirimi olarak ifade
edilen kullaniciyla etkilesimli calisabilme 6zelliklerini blnyesinde
bulundurmali ve bu islemleri asgari seviyede de olsa yapmaya olanak
tanimalhdir.

CBS’ye altlik teskil olacak temel haritalarin Gretimini saglayan,
haritay1 ekranda gdsterecek grafik-gorintu terminalleriyle kargsilikh
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olarak etkilesimli c¢alisan, kartografik verilerin goérintilenmesi,
dizeltiimesi, gerektiginde bu verilerin guncellestirilerek kagit
ciktilarinin  alinmasini  saglayacak yazilimlar CBS yazilimlarinda
bulunmasi gereken dnemli 6zellikler olmaktadir. CBS yazilimlarinda
sorgulamanin ve veri tabani yénetiminin dnemi oldukc¢a buyulktir ve
bu islemler CBS projesinin basarisini dogrudan etkileyebilecek
derecede 6nemlidirler. Bazi CBS yazilimlarinin dzellikleri Tablo 3.2'de
karsilastiriimali olarak verilmistir.
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Tablo 3.2 CBS Yazilimlarinin Karsilagtirilmasi

ArcGIS MaplInfo AutoCad Map Grass
Sirketi ESRI Maplinfo AutoDesk Grass Yazilim EKibi
Uzantisi shp, shx, dbf, sbn, shx tab, dat, id, ind, map dwg, dxf OGR Standardi
Ucretsiz Yazilimlari Gorantuleyicileri Gorantuleyicileri Goruntuleyicileri Evet
OpenSource Hayir Hayir Hayir Evet
Windows Evet Evet Evet Evet
Mac OS X Hayir Hayir hayr Evet
Linux Evet Evet Evet Evet
Web ArcIMS MapXtreme ( Aglkhﬁzzﬁglldlio diu) MapServer
ArcView, ArcEditor,
Yazilim Saglayicilar Arcinfo, ArcIMS, Maplinfo AutoCad Tum GDAL formatlari

ArcSDE

Uygulama Alanlari

Huklimet, Belediye,
Egitim,
Altyapi, Tasimacihk

Altyapi, Belediye,
Egitim, Tasimacilik,
Devlet Kurumlari

Kucik ve Orta Olgekli
Belediye ve Isyerleri

Analiz, Bilimsel
Gorsellestirme, Kartografi,
Simulasyon

Import/Export Data

Raster Veri Okuma

ipg, gif, tif, emf, png,

tif, bmp, gif, tga, bil,
sid,

bil, gif, jpg, pict, png,

bmp gen, adf, img, ntf, ecw, rlc, tif, tga, bmp, pcx Tim GDAL formatlar
url, gre, pex, jp2
Vektor Veri Okuma shp tab, shp, gml, xml, dxf sdf, shpt)égmdl,gﬁml, mif, Tim GDAL formatlari
Tabular Veri Okuma xls, rtf, dbf, Evet (csv, dbf) Evet Evet
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bmp, jpg, jp2, png, tif,

bmp, jpg, jp2, png,

bmp, jpg, jp2, png, tif,

Tum GDAL formatlari

Raster Veri Kaydetme gif, psd tif, gif, psd gif, psd
. . shp, shx, dbf, sbn, sbx tab, mif, dxf sdf, shp, gml, xml, mif, Tim GDAL formatlar
Vektér Veri Kaydetme tab, dgn, html
Tabular Veri Kaydetme dbf, csv dbf, csv dbf, csv csv
Vektor Veri Olugturma ve Diizenleme
Gizim ve Duzenleme Evet Evet Evet Evet
Araglari
Tablo Birlestirme Evet Evet Evet Evet
Yazdirma Evet Evet Evet Evet
Sorgu Evet Evet Evet Evet
Database Sorgu Evet Evet Evet Evet
Haritalama Stilleri Evet Evet Evet Evet
r%rg]k’ui?[?j%dﬁsﬁ"" font, blyiklik, sembol, rengi, ¢izgi tipi, cizgi
Nokta Stilleri yuxiugu, tpi, renk, arka plan, tipi dlcedi, izgi renk,biiyiiklik,sekil,desen
kenarlik rengi ve . >
o basit efektler kalinligi, kalhnhk
bUyUkIlugu
renk, sembol stil, renk, cizgi tipi, cizgi tipi
Cizgi Stiller buyuklugu, tip, stil.renk,genislik, 8lcegi, cizgi kalinhig, renk,genislik

kenarlik rengi ve
bayuklagu

buyukluk

kalinlik

Polygon Stilleri

renk, stil, kenarlk
rengi, desen, arka plan
rengi, resim ekleme,
transparan olma

Desen, arka plan,
stil,
renk, kalinlk

renk, cizgi tipi, ¢izgi tipi
Olgedi, cizgi kalinhgi,
kalnlik, desen,
gblge verme

renk,dolgu rengi

Metin Etiketleme

Font, renk, arka plan,
basit efektler

font, renk, arka plan,
basit efektler

font, renk, arka
plan,basit efektler

Evet
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Tematik Haritalama

Dikey sutun, yatay
siitun,histogram,dikey

Situn,Dilim,Graduated,

Grafik ¢izgi, yatay cizgi, dikey | Nokta Yogunluk, Grid, Bilinmiyor Situn, Dilim Grafikler
alan, yatay alan, Aralikh, Individual
daginik noktalar, dilim
Mekansal Analiz Araglari
Mekansal istatisik Evet Evet Hayir Evet
Buffer Evet Evet Evet Evet
Nesneleri 6zelliklerine
gore gruplama Evet Evet Evet Evet
Coklu Dil Destegi Hayir Hayir Hayir Evet

Desteklenen OGS
Standartlan

WMS,WFS,GML

WMS WFS,GML

WMS WFS,GML

WMS,WFS,GML

Koordinat Sistemleri Evet Evet Evet Evet
Topology Yaratma Evet Ek Programla Evet Evet
3D Gorunum Evet Evet Evet Evet
Raster Analiz Araglari
Histogram Evet Hayir Hayir Evet
GeoReferencing Evet Evet Evet Evet
Programlama Dilleri ARCGIS Engine MapBasic Bilinmiyor Bash,Python,Perl
GPS Destegi Ek programla Ek Programla Ek Programla Evet

ileri Veri Yaratma ve Diizenleme

Snap,Offset, Trim,Rotate

Evet

Ek Programla

Evet

Ek Programlarla

Arazi Analizi

Evet

Ek Programla

Ek programla

Ek Programlarla

OGR=0pen Source GeoSpatial Foundation
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Yanlis CBS yazilimina karar verilerek, yluz binlerce veya
milyonlarca dolarlik bir projenin sonunu getirememek mumkuin
olmaktadir. Turkiye’de CBS konusunda tam olarak basarili olmus ¢ok
yuksek maliyetli calismalar bulunmamaktadir. Tlrkiye’de CBS ile ilgili
projeler yapan bazi sirketler ve kuruluslar, sistemin Turkiye icin yeni
olmasindan 6turd oldukga asiri fiyatlandirmalar yapmaktadirlar. Fakat
agiri fiyatlara ragmen yeterli tecribe ve uzman personel eksikliginden
otirt CBS projelerinden ne yazik ki istenilen sekilde sonug
alinamamaktadir. Yuksek maliyetlere karsin projelerden bir verim
alinamadigindan, CBS projeleri konusunda resmi ve 6zel kuruluglar
olumlu bir izlenime sahip degiller. Bu nedenle CBS c¢alismalari ¢ok
yuksek maliyet gerektiren ve basarili olamayan bir sistem olarak
hafizalarda yer almaktadir.

Her pahali yazilim mutlaka her konuda en iyi yazilim anlamina
gelmiyor. Ornegin Arc/Info son derece gelismis bir yazilim olarak
arastirma kuruluslari, egitim kurumlari ve buyuk veri tabanlari ile
profesyonel olarak kendi analizlerini yapabilen buyik kurumlar igin
gerekebilir. Ancak kullanimi ve 6grenimi oldukga zor olan bu yazilimin
kisisel olarak kullanimi, kiguk kurumlarin kismi projeleri igin
kullanimlari pek anlaml olmadigi gibi gerekli de degildir.

CBS yazilimlari, Windows tabanli yeni versiyonlarla mumkun
oldugunca herkesin rahat kullanabilecedi sUrimlerini piyasaya
surmek i¢in buyik mucadele vermektedirler.

3.7 CBS Veri Tabani

Birinci bolimde iyi bir veri tabani hazirlamanin énemi ve
bunlari iligkilendiriimelerinin gerekliligi belirtildi. Bu bdlimde verilerin,
Ozellikle cografi verilerin yapisi, turleri ve iligkilendiriime mantiklar
Uzerine detaylar verilecektir.

Cografi veriler, belirli bir konum ile iligkilendirilen veriler olarak
tanimlanabilir. Belirli bir ormanda bulunan adac¢ sayisi, bir sehrin
nafusu, belli bir adreste oturanlar 6rnek olarak verilebilir. CBS'de
onemli olan nokta verilerin devamli olarak bir konum ile mutlaka
iliskilendiriimek zorunda olmasidir. Bu sire¢ cografi kodlama
(geocoding) olarak adlandiriimaktadir. Kurulacak her veri tabaninda,
her bir veri dizini mutlaka cografi konumu gosteren bir element
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icermelidir. Bu element genellikle harita koordinatlari olmakla birlikte,
posta kodlari ve adresler de bu gérevi gérmektedir. iste veri igerisinde
cografi yeri veya konumu tanimlayan bu elemente cografi kod
(geocode) adi verilmektedir. Kullanilmak istenilen her tirlG veri
kendisinin konumunu tanitan element ile uyarlandiktan sonra CBS’de
kullanilabilir.

Kagit Uzerindeki haritalar sayisallastirilarak bilgisayar
ortamina gegcirildiginde, hatalarin olugsmasi mimkudnddr. Bu hatalar
verinin guavenilirligini bozacagindan, yapilan analizlerin de yanhs
sonug vermesine neden olabilmektedir. Ornegin, farkli odlgekli
haritalarin  birlegtiriimesi, yollarin  yanlig  ¢izilmesi, gdllerin
blyUkligunin dogru verilmemesi gibi.

CBS’nin temelinde kullanilan veriler, vektor ve raster olmak
Uzere iki degisik yapida olabilmektedir. Ancak bu cografi veri
olusturma yaninda, CBS'yi diger CAD/CAM turiu grafik yazihmlardan
ayiran aciklayici-6znitelik bilgilerinin de cografi bilgilerle birlikte ayni
ortamda saklanmasi mimkuin olmaktadir. Bu nedenle vektor ve raster
verilerle birlikte agiklayici, grafik olmayan verilerin de burada
aciklanmasi gerekmektedir.

3.7.1 Vektor Veri Tabani

Vektdr veri taban; nokta, ¢izgi ve poligon 06zelliklerindeki
nesneleri belli bir koordinat sistemine gore bilgisayar ortaminda tutan
ve her bir nesneye ait Oznitelik bilgilerinin de tutulabildigi veri
tabanidir. Bu verilerin mantigi, noktalar prensibine dayanmaktadir. Ug
tip vektor verisi vardir:

o Nokta veriler. Elektrik direklerinin bulunduklari yerler,
sehirde bulunan bankalar, okullar gibi tek bir olguyu belirten
veriler  cografya Uzerinde bir nokta ile ifade
edilebilmektedirler.

e Cizqi veriler. Elektrik hatlari, telefon hatlari, yollar, su ve
kanalizasyon sebekeleri, nehirler gibi bir ¢ok noktanin
birlesmesi ile olusan verilerdir.

o Poligon veya alan veriler. Her bir elektrik santralinin
kapsadigi veya dagitimini yaptigi bolgeler, goller, ormanlar
gibi noktalarin tekrar birlesmesi ile ifade edilen belirli ve bir
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noktadan baslayip tekrar ayni noktada son bulan poligon
seklindeki verilerdir.

Sekil 3.5te vektdr veriler olarak nokta, c¢izgi ve poligon
cizimleri birlikte goruntilenmektedir. Grafikte belirtilen rakamlar iki
boyutlu bir dizlem igin verilmis olup bu rakamlar CBS’de kullanilan bir
koordinat sistemi olarak belirmektedir. Sekildeki veriler cok basit
gorulebilir fakat CBS her bir vektor veriyi saklarken bunlari birbirleri ile
iliskilendirir. Ornegin, herhangi bir vektériin saginda ve solunda
bulunan diger butin vektor veriler (bunlar nokta, gizgi veya poligon
olabilir), veri tabaninda saklidir. Vektér verilerdeki elementleri
konumsal olarak iligkilendirme ve birlestirme islemlerine topoloji
denilmektedir. Topoloji, kesisen cizgileri ve Ust Gste binmis poligonlari
taniyarak, CBS’de vektor verilerini daha iyi analiz etmeye yardimci
olmaktadir.
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Sekil 3.5 Vektor Verilerin Grafiksel Olarak Gosterimi

Vektor veri tabaninda nesneler ayri ayri bilgisayar ortaminda
saklandigi icin baski teknigine en uygun format olmakta ve bu
nedenle 6zellikle reklamcilik sektérinun tercih ettigi bir veri formati
olmaktadir. Vektor veri tabani bilgisayar sektorinde bir devrim
yaratarak, her bir nesnenin koordinatl olarak saklanmasi yaninda,

81



Cografi Bilgi Sistemleri

baska verilerle iliskilendirmesini saglayan bir yapiyr da kullanicilarin
hizmetine sunmustur.

3.7.1.1 Topolojik Veri Yapisi

Topolojik veri yapisi mantigi, cografi objeler arasindaki iliskinin
veri tabaninda saklanmasi ve bir grafik objenin birden fazla cografi
obje 6zelligi tasimasi olarak 6zetlenebilir. Ornegin, bir ¢izgi ayni anda
bir kapali alanin kenar ¢izgisi de olabilmektedir. Poligon topolojisi,
birbiri ile kesisen gizgilerden poligonlar (kapah alanlar) Uretiimekte ve
her kapall alan igin veri tabaninda bir kayit olusturulmaktadir.
Poligonlar kapali alan i¢inde bir nokta ile de ifade edilebilir. Fiziksel
olarak da bdyle bir nokta mevcuttur. Node (diigim) topolojisinde ise
cizgilerin baglangi¢ ve bitis noktalarinin da veri tabaninda bir tablosu
vardir ve cizgiler ile arasinda veri tabaninda iliskisi mevcuttur. Yani
poligon topolojisinde, ¢izginin veri tabanina bakarak sag ve sol
tarafinda yer alan poligon numaralarina, node topolojisinde ise bir
¢izginin veri tabaninda baslangi¢ ve bitis noktalarinin numaralarina
erismek mumkun olmaktadir. Bu veri yapisi komsuluk analizlerinin
yapilmasinda, ag (network) iligkilerinin izlenmesinde (gizgilerin
surekliligi) buyuk kolayllk saglamaktadir. Ancak her grafik
degisiklikten sonra topoloji kurma igleminin yenilenmesi gerekmekte,
bu ise buyuk verilerde zaman kaybina sebep olmaktadir. ArcGIS, bu
veri tirini kullanan yazilimlardan biridir

3.7.1.2 Spagetti Veri Yapisi

Bu veri yapisinda her obje dogrudan veri tabaninda bir kayda
karsilik gelmektedir. Yani bir poligon, kapali bir alandir ve kenar
cgizgileri ayri bir obje olarak kullanilamaz. Ayni sekilde, bir ¢izgi icin
sadece bir kayit mevcuttur ve node (baslangi¢ ve bitis noktalar)
bilgisi mevcut degildir. Her ne kadar bu veri tipinde veri tabanindaki
bilgilerden komsuluk analizleri yapilamasa da, topolojik veriler
Uzerinde yapilan butin analizler bu veri tipi ile de yapilabilir hale
gelmigtir. Ayrica veri Uretimi ve buyuk verilerde performans saglamasi
sebebiyle tercih edilen bir veri tipi olmustur. ArcView, Mapinfo gibi
yazilimlar bu veri tipini kullanmaktadir.

3.7.2 Raster Veri Tabani

Goriuntulerin ufak olarak algilanmasi ve kiguk pargalara
ayrihp Grid denen izgaralar seklinde hicreler olusturularak
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saklanmasini dngoren raster veri tabani, CBS’nin ikinci veri sistemini
olusturmaktadir. Bu veri yapisinda her bir hicre bdlgenin 6znitelik
bilgilerinin o hlcreye dusen degerini gostermekte olup sadece bir
deger alabilmektedir. Ornegin vyollari belirten bir veri dizininde
hlcrenin aldig1 4 degeri o yolun sehirler arasi bir otoyol oldugunu
belirtebilir. Bu yolu belirten hicre sayisi yolun uzunlugu ile orantilidir.
Daha dogrusu her bir hicrenin buyuklagi bir kag metre olabilecegdi
gibi bir ka¢ kilometreyi de ifade edebilmektedir. Bu isleme hcrelerin
¢Oziindrligd ad1 verilmektedir. Cozundrligu yuksek olan Grid
haritalarda, bdlgeyi temsil edecek veriler icin daha c¢ok sayida
hicreye ihtiyag duyulmaktadir. Uydu goérintileri bu tar veri tipine
ornek verilebilir ve bu veriler analiz amaciyla CBS veri tabaninda
kullanilmak Uzere koordinatlandirilarak kullanilirlar. Sekil 3.6 raster
verilerinin yapisini géstermektedir.
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Sekil 3.6 Raster Veri Yapisinda Grafik Verilerin Hicrelerde
Sayisal Olarak Gosterimi

CBS ile yapilacak olan uygulamalarda hangi amag igin hangi
veri tipi ile islem yapilmak istenildigi énceden belirlenmelidir. Her ne
kadar cogu CBS yazilimlari her iki veri tipi (vektor ve raster) ile islem
yapabilmekte ise de genelde her yazilim bir tlr veri tipi Uzerine
yogunlasmistir. Ornegin, ArcGIS vektér veriler (zerine yodunlasmig
iken IDRISI raster verilerin yapisi i¢in bir ¢cok analiz fonksiyonunu
yapisinda bulundurmaktadir. Bu nedenle istenilen analiz ve iglemlerini
yapabilmek icin, farkli bir formatta olan verilerin kullanilan yazilimin
benimsedigdi formata donusturulmesi gerekmektedir.

84



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

Tarayici kullanilarak kagit haritalari sayilastirmak muamkuan
fakat raster olarak elde edilen bu verilerin vektdr tabanli veriler gibi
arzulanan sekilde analiz edilmeleri mimkin olmaz. Raster verileri
vektor veri tabanina donltstirmek mimkiandur. Donlstirme isleminde
veri tabanindaki dosyalari kontrol edilebilir seviyede tutup bunlari
kullanilir ~ hale getirebilmek icin uzman personele ihtiyac
duyulmaktadir.

Sayisallastirma masasi  kullanilarak  vektér  verilerinin
bilgisayara aktariimasi uygun ¢6zim vyolu olarak didsunulmesine
karsin bu iglemler icin egitilmis elemana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun
yaninda CAD turu sistemlerde Uretilen veriler ile fotogrametrik ve
uzaktan algilama yontemiyle elde edilen veriler, CBS sistemlerinde
kullanilabilir hale dénustirilerek istenilen analizlerin yapilabilmesine
imkan yaratilmaktadir.

Sekil 3.7 yukarida anlatilan degisik yapilarda saklanan veya
elde edilmis verilerin teknolojik cihazlar ve yazilimlar vasitasiyla
sayisal ortama donusturilerek, CBS’de kullaniimasi islemlerini
gbstermektedir.

Cografi verilerle iliskilendirilebilen sosyo-ekonomik ve cevresel
veriler, oldukca sik olarak CBS sistemlerinde kullaniimaktadirlar.
Nufus sayiminda elde edilen cgesitli sosyo-ekonomik veriler, yillik
istatistik veriler, pazarlama amacli anket verileri CBS iginde her gegen
gln daha fazla kullanim olanaklari olan veri tipleridir. Cevre ile ilgili
verilerin degisik yollardan toplanarak analiz edilmesi CBS’nin 6nemli
uygulama alanlarindan birini olugturmaktadir.
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CBS’de kullanilabilir Raster veya Vektor veri tipi

Sekil 3.7 CBS icin Verilerin Sayisala Déniistiirme Islemi (ESRI, 1995).

3.7.3 Aciklayici — Oznitelik Veriler

Aciklayici bilgiler, herhangi bir nesnenin Ozelliklerini ortaya
koyan bilgilerdir. CBS’de harita tzerinde yer alan verilerin dzellikleri
ile ilgili detaylari intiva eden verilerdir. Genelde haritalar Gzerinde
goérilemeyen bu bilgiler, bina, otoyol gibi go6riulebilen fiziksel
nesnelerin harita Uzerinde yer almasinin yalniz baslarina bir anlam
ifade edemeyecedinden, nesnelerin belirli kriterlere gére analizini
mumkun kilmak ve anlamli hale getirmek igin gerekli ve zorunlu
bilgilerdir. Ulkemizde sadece il sinirlarini gésteren bir harita yapmak
¢ok 6nemli bir olay olmamakla birlikte, her il siniri icinde yer alan
belediyelerin bagkanhdini alan partiyi beliten aciklayici bilgi,
milletvekili secimlerindeki sonuglari gosteren bilgiler veya ilin
ekonomik gostergelerini belirten bilgiler, aciklayici bilgilere 6rnek
olarak verilebilir.

Yeterli agiklayici bilgi olmadan CBS ile etkin analizler yapmak

mumkun olamamaktadir. Bu nedenle analizi yapilacak bdlge ile ilgili
arzulanan sayisal cografi (harita) verilerin elde edilmesi etkin bir
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analiz icin yeterli olmayip, sayisal harita lGzerinde yer alacak fiziksel
olgulara ait detay bilgilerin de elde edilmesi gerekmektedir. Ne kadar
cok ozellik belirten agiklayici detay olursa, o kadar ¢ok analiz yapma,
iliski kurma ve karar vermede etkin modeller olusturma imkani elde
edilmis olmaktadir.

CBS’de 6nemli bir nokta, elde edilen detay bilgilerin sayisal
haritada yer alan fiziksel olgularla iligkilendirilerek bunlarin cografi bir
referans ile veri tabaninda tutulmasidir. Cografi referans, fiziksel
nesnenin dinya Uzerindeki tek koordinatini géstermektedir.

Ozellikleri belirten agiklayici bilgiler, iligkili oldugu nesnenin
konumunu belirten cografi bir referansa sahip olmasi gerekir. Veri
tabanlarinda nesneleri grafik olmayan bilgiler ile iligkilendirecek
cografi koordinatlar haricinde posta kodu, adres, sehir kodu gibi
referanslar  kullanilarak bilgilerin ~ bulundugu veri tabaninda
iliskilendirmeler yapilir. Bdylelikle aciklanan bilginin konumdaki
nesneye ait oldugu belirlenebilir.

Bundan o6nceki kisimlarda ifade edildigi Uzere harita
bilgilerinde nokta, c¢izgi ve alan (poligon) olarak yer alan bilgiler
topolojik iligkilerden &6tlrt cografi ve harita bilgilerini tekrar okuma,
Ozetleme, goruntlleme ve analiz etme olanaklari mimkin olmaktadir.

Bu islemlerin timu CBS ile yapilabilmekte ve servis dagitimi
sureclerini otomatiklestirmede, yoneticilere verileri 6zetlemede ve
yonetim kademesine verilerin analizine imkan saglayan yeni teknikler,
planlama ve politika Uretme amaciyla CBS araglari kullaniimaktadir.
Bu araclar genelde asagida belirtilen noktalari icermektedir (Huxhold,
1991):

a) Otomatik Haritalama Teknolojisi: Kentsel Cografi Bilgi Sistemi
(bilinen adiyla Kent Bilgi Sistemi-KBS) i¢ginde bulunan otomatik
haritalama araglari, harita bilgilerini istenildigi sekilde
Ozetleyerek esneklik saglamaktadir.

b) Veri Tabani Yoénetimi: KBS icgerisindeki veri tabani yonetim
sistemi (VTYS) araclari, 6znitelik bilgileri iceren verileri esnek
bir sekilde yonetmeyi saglamaktadir.

c) Arazi Kayit Bilgileri: Arazi kayit bilgileri, KBS icerisinde
gereksinim duyulan kartografik ve Oznitelik bilgilerini harita
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kayitlari ile konuma ait Oznitelik verilerinin dogru ve tam
olmasini saglar.

d) Topolojik Veri Yapisi: Topolojik veri yapisi, noktalar, gizgiler ve
poligonlar arasindaki konumsal (spatial) iligkilerin tanimlarini
saglamaktadir.

e) Konumsal Analizi Yetenekleri: Konumsal analiz araclari, harita
ve konuma ait 6znitelik bilgilerini okuyan, istenilen bilgileri
Ozetleyerek ortaya c¢ikaran ve goruntileyen yetenekleri
saglamaktadir.

CBS teknolojisini kent yonetiminin ihtiya¢c duydugu konumsal
veri gereksinimine uygulayabilmek icin bu araclarin anlasiimasi
gerekmektedir. CBS’nin, bu bélimde yapilan tanimlamalardan ortaya
konulan tim islemleri yapabilmeyi saglayan bir araglar butiniu
oldugunu tekrar vurgulamak gerekmektedir.

3.8 Turkiye'de ve Dinyada CBS Verileri

Karar verme ile ilgili her bilim dalinin karsilastigi sorun olan
veri elde etme, CBS’nin uygulanabilirligi ve gecerliligi igin en dnemli
etken olmaktadir. Tlrkiye’de hentiz veri toplama ve kullanma olayina
yeterince onem verilmediginden bilgi sistemlerinin gelisimi ve ozellikle
istatistik uygulamalari yetersiz dizeyde kalmaktadir. Harita Genel
Komutanligi Turkiye capinda degisik dlgekli haritalar sayisallastirarak
kullanicilara hazir hale getirmektedir. Su anda 1:1,000,000 olgekli
haritalar kullanima hazir iken 1:25,000 o&lgekli yuzlerce paftadan
olusan sadece esylkselti (contours) egrilerinin sayisallastiriimasi 7
yildan fazla bir sireyi almistir. ingiltere’de Ordnance Survey ve
Amerika’da Ulusal Cografi Bilgi ve Analiz Merkezi (National Centre for
Geographical Information and Analysis) adli yari kamu kuruluglar
CBS’nin gereksinim duydugu milyonlarca veriyi Ulkelerinde isteyen
kullanicilarina hazir hale getirmiglerdir. Ulkenin sosyo-ekonomik
durumu hakkinda en detay bilgiyi iceren nifus sayimi verilerinin de
ingiltere’de SASPAC, Amerika’da TIGER veri tabani altinda hazir
olmasi, CBS kullanimi igin son derece blyluk kolayliklar
saglamaktadir. Ozellikle SASPAC ve TIGER veri tabanlarindaki
istatistik veriler, elde edildikleri cografi konuma goére (mahalle, kdy,
kasaba, ilce, bolge, ulke gibi) siniflandirildiklarinda, CBS’de
kullanilarak harita tabanli goérsel analizler yapilabilme olanagi
yaratiimistir. Kullanicilar bilgi yukli ana makinalara bilgisayarlarda
FTP (File Transfer Protokol) kanali ile baglanarak gerekli istatistikleri

88



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

kendi bilgisayarlarina c¢ekebilmektedirler. Nifus sayimi istatistikleri
mUmkin olan en kuguk bélgelere pargalanmis olup, her bdlgenin
karsilik geldigi sinirlara CBS’de kullanim amaciyla kodlar verilerek
milyonlarca  bilginin  kicik manipulasyonlarla harita (zerine
yerlestiriime imkani yaratiimistir.

Turkiye’de TUIK’nin nifus sayimi verilerinin degisik sekillerde
kullanicilara saglamasi olumlu bir gelisme olarak kabul edilebilirse de
yukarida anlatilan sekilde CBS’'ye veri transferleri bakimindan
oldukca yetersiz kaldigi gérulmektedir. Erigsimin hizli, tam ve guvenilir
olarak  saglanmasi  Ulkemizde degisik konularda calisan
arastirmacilara son derece buyuk kolayliklar saglayacaktir. Su anda
Ulkemizin en blyuk eksikligi, ihtiyag duyulabilecek her tarli veriyi
belirli bir standart iginde toplayip farkli nitelikteki kullanicilara sunmak
amaciyla hizmet verecek bir sistemin tam olarak olusmamasidir.

Turkiye'de bazi bati ulkelerinde oldugu gibi, sayisal CBS
verilerinin de dogrudan erigilebilir hale gelmesi, gelisen Turkiye’nin
planlamacilarina ve arastirmacilarina degisik seviyelerde katkilari
olacagi suphesizdir. Yukarida belirtildigi Gzere, sayisal veriyi bulmak
mdmkiin olmayacagindan kuruluglarin uygulama alanlari igin kendi
sayisal verilerini kendilerinin Uretmeleri gerekmektedir. Bu da oldukga
zor ve pahalidir. Bilinmesi gerekir ki, her hangi bir CBS projesinde
veri toplama ve veriyi bilgisayar ortamina aktarma islemleri, toplam
CBS proje maliyetinin ortalama %70-80’ini kapsamaktadir.

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) 1997 yilindan itibaren nifus
sayimindan elde edilen verilerin sayisallastirilip arastirmacilarin
hizmetine sunmak icin c¢alismalara baslamis olmasi Ulkemiz
acisindan oldukga sevindiricidir. Ancak verilere internet araciligiyla ve
veri tabani seklinde okunabilir formatta (excell, dbase, access gibi)
erigilmesi gereklidir. Sayisal veri tabani olusturulurken her tirll analiz
imkanini saglayan bir veri tabani yapisinin yaratiimasi ve mimkin
olan en kuglk bolgelere ayrilmasi, yapilacak analizlerin daha saglikli
ve anlamli olmasina imkan yaratacaktir.

Tarkiye’de o6zellikle Belediye sinirlari icerisindeki bolgelerin
haritalari sorumlu kurum olan bdlge belediyleri tarafindan tamamen
dogru bir sekilde urertilip isteyen kurumlarla paylasmadiklari (6zel
sirketler Ucretini 6deyerek) slrece herkes ayni boélgenin haritasini
kendisi yeniden Ureteceginden onemli bir kaynak kaybi s6z konusu
olmaktadir. Ustelik yapilan haritalarin ¢oguda gercek haritacilik
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kurallarina uyulmadan uretildigi icin yanlis ve/veya eksik olmaktadir.
Su anda maalesef kurumlar belli bir bélgenin haritasini kendi amacina
yonelik olarak ayri ayri ayri uretmektedir. Bununbir ¢6zime
kavusturulmasi gerekmektedir.

3.9 CBS’yi Olusturan Unsurlar

CBS ile ilgili su ana kadar anlatilanlar CBS igin gerekli olan
unsurlari ortaya koymaktaydi. CBS’nin yapisini olusturan yazilm
elementleri Sekil 3.8’de toplu halde gésterilmistir.

GIRDILER
Haritalardan Niifus Alan Uzaktan Sayisal
Tretilen Saymmi Arastirmast Algilama Tabanh
Veriler Verileri Verileri Verileri Diger Veriler
e . Dig
Veri Glnfsll ve Isle}“nem | Cogmlf%el;ilgi
(Toplama, Giris ve Diizeltme) l— - -
o Sistemleri
Cografi 1
o . Veri Depolama, Yeniden ;(ull;_m_c: .
Bi |g| Okuma, Veri Yonetimi le—] a sirmi
(diizelltme, sorgulama
l cevaplama, 6grenme
. a takip etme)
Sistemleri Veri Diizenleme L,
ve Analizi
Digaridan
l Istatistik ve
Goriintii Ciktist Model Paketleri
ve Uriin Yaratilist
CIKTILAR
i Modellere
Raporlar i Fotc_)grametrlk . lellere
Haritalar Uriinler Istatistik Veri Girisi

Sekil 3.8 Cografi Bilgi Sistemlerinin Yazilim Elementleri
(Fisher ve Nijkamp, 1993)

Sekil 2.8’de goruldugu tUzere CBS genelde bir bilgi sistemidir.
Farkli yapilardaki dedisik tiplerde verileri alarak kendine &6zgu
analizler yapip sonuglari tekrar farkli sekillerde c¢ikti olarak degisik
yerlere gondermektedir. Girdi ve ¢ikti ile ilgili agiklamalar veri tabani
ve CBS veri tabani bashg altinda incelendi. CBS islemlerini
kapsayan kisimlar bundan sonra adim adim fakat farkli yaklasimlarla
birlikte incelenecektir.
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CBS genellikle, Oracle, Progress veya Ingres gibi oldukca ileri
dizeyde veri tabani ybnetim sistemi (DBMS - Data Base
Management System) yazilimlari ile birlikte kullanilmaktadir. Boylece
belirli bir mantiga goére dizenlenmis veri tabanindan ArcGIS gibi bir
CBS yazilimina yuklu bir veri akigi saglanabilmekte ve harita tabanh
sistemlere gerektiginde konumsal olmayan fakat konuma ait
olusumlara aciklik kazandiran bilgiler yi§inlanabilmektedir. Ozellikle
konumsal veri toplama ¢ok maliyetli bir sistem olup toplam kurulacak
sistemin yatirrm maliyetinin ortalama %75’ini kapsamaktadir
(Tomlinson, 1991).

3.10 CBS’nin Temel Fonksiyonlari

Yazilima bagli olarak CBS’nin goésterdigi yetenekler farkh
olmasina ragmen bazi fonksiyonlar tim CBS sistemleri icin gecerlidir.
Bu fonksiyonlar tamamen CBS yapisina 6zgl olmakta ve Sekil 3.7°da
belirtilen ‘Veri Dizenleme ve Analizi’ kisminda yer almaktadir. Basit
geleneksel matematik operasyonlar harita analizlerinde
kullaniimaktadir. Analitik islevler asagidaki formlarda incelenebilir
(Martin, 1991):

e Yeniden siniflandirma iglevi: Tek bir haritaya ait olan
niteliklerin transfer edilmesini veya donisimind saglayan
bir operasyondur. Ornegin, nifus yogunlugunu belirten bir
harita herhangi baska bir veriye gereksinim duymadan
kalabalik golgeler olarak siniflandirilabilir.

e Birlestirme (overlay) islevi: Bu en dnemli CBS islevidir.
Boolean kisitina bagl olarak iki veya daha fazla haritanin
Ust Uste getirilip kesisim alanlarina goére yeni sinirlarin
olusturulmasi ve ¢izilmesi iglevidir. Dogal olarak
karsilastirilacak veya uygulanacak olan verilerin anlaml
olmasi ile yapilan islevin uygunlugu s6z konusu olacaktir.
Bunun anlami, birlestirme islevi, uygun verilerin
kullaniimasi ile anlamli ve bir sonraki analiz i¢in dogru bilgi
vermis olacaktir.

Birlestirme iglemi, iki veya daha fazla harita bilgilerinin

(nokta, ¢izgi veya alan) karsilastirilarak birlestirimesi
amacina yonelik surectir. Ornegin, yeni bir stipermarket
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yapilmasi igin arazinin uygunluguna iligskin bilgiler arazinin
fiyatini, bina yapimi ile ilgili kisitlari, jeolojik yapiyi, nifusun
dagilimini, yol, su, elektik, telefon, kanalizasyon vb. bilgileri
karsilastirmayi icerebilir. Bu bilgileri iceren haritalar farkli
harita yapilari igerisinde saklanabilmektedirler. Bu
haritalarin Gst Uste konulmasi ile elde edilen kesisim
alanlar1 supermarket igin istenilen uygun arazileri saptamig
olacaktir. Bir cok CBS uygulamalari, tarama ve sorgulama
seceneklerinin kullaniimasi ile haritalarin birlestirilerek ortak
noktalarin bulunmasi islemine dayanmaktadir. Buna
yiyecek veya giyeceklerin emniyetli bir gsekilde ve
zamaninda taginabilmesi igin en uygun yolun sec¢imi olan
ag (network) analizi érnek olarak verilebilir.

Mesafe ve Baglantilik él¢iimii: Bu islev noktalar arasindaki
basit uzakligin Odl¢ilmesi olabilecegi gibi belirlenen
bolgelerden uzak ulasim maliyetlerinin arttigi sinirlarin
belirlenmesi gibi kompleks islevlerde olabilmektedir. Alanlar
arasindaki gorug alaninin belirlenmesi uygulamalardan biri
olarak gosterilebilir.

Komsuluk karakteristigi: Bu islev, ¢evresinde belirlenmis
karakteristigi olan boélgelerin ortaya konulmasini saglar.
Degiskenlerin toplam ve ortalama Olcimleri bu konuya
ornek olusturabilir.
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v Olgme ve Geometrik Hesaplari
v istatistik Analiz
v Grid Analizi
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4.1 CBS ile Konuma Bagh Analizler

Su ana kadar, CBS’nin neler yapabilecegi, mimkin veri
tabanlari ile birlikte genel olarak ifade edildi. Bu kisimda CBS ile
yapilmasi mimkin konumsal analizler Gzerinde durulacaktir. Asagida
siralanacak olan analizleri normal olarak elle yapmak bazen mumkun
olamayacagi gibi bazen de bilgisayar sisteminin 2 dakikada
yapabilecegi analizi elle aylar hatta yillar siren uzun calismalar
sonucu elde etmek mumkin olabilecektir. Burada 6nemle
vurgulanmasi gereken nokta, bu kisimda anlatilacak butin bu
analizlerin yapilabilmesi icin, istenilen verilerin elde edilmesi
gerekmektedir.

Herhangi bir CBS yaziliminda asgari olarak olmasi gereken
konuma bagli analiz tirleri asagidaki sekilde siralanmaktadir.
Konuma bagh analizler baghgi altinda incelenen konular diger
kaynaklar ve yazarin 10 yili askin tecrubesi ile birlikte Tastan ve
Bank’dan (Tastan ve Bank, 1994) faydalaniimistir.

Cografi Sorgulama

Cografi Analiz

Ag Analizi

Sayisal Arazi Analizi

Olcme ve Geometrik Hesaplamalar
istatistik Analiz

Grid Analizi

NogakrwnE

Genelde her CBS yazilimi asagida agiklanacak olan analizleri
yapmak durumundadirlar. Bu analizleri yapmak igin gerekli
fonksiyonlari igcermeyen yazilimlar CBS icin yetersiz olmaktadir. Bu
durumda kisith yetenegi olan bir yazilimi kullanmak, gerekli analizleri
yapmakta yetersiz kalacagindan, uygulayicilar yazihm secgerken
oldukgca dikkatli olmak durumundadirlar. Pahal yazilim iyi yazilim
anlamina gelmemektedir. Buna karsin ¢ok kabiliyeti olan yazilimda
her uygulayici igin uygun yazihm olmamaktadir. Dogal olarak
ginimuz CBS yazilimlar yukarida belirtilen analizlerden ¢ok daha
fazlasini yapabilme imkanlarina sahiptirler.

Ornegin, bir ESRI (Environmental Systems Research Institute)

urdnd olan Arc/Info bunyesinde yuzlerce fonksiyonu barindiran son
derece profesyonel bir CBS yazilimidir. Universiteler veya
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milyonlarca veriyi saklama yaninda ¢ok profesyonel analizler yapma
gereksinimi duyan biyUk arastirma ve kamu kurumlari i¢in uygun bir
yazilim olarak dusindlebilir. Yeni eleman yetistirmek oldukga zor ve
pahali oldugundan ve bu yaziimi kullanmak da oldukc¢a tecriibe
sahibi personel gerektirdiginden, kurumlarin bu yazilimi tercih etmesi
oldukga problemli olmaktadir. Oldukga pahali olan Arc/Info’yu
kullanicilarin tercih etmesi zor iken, ¢ok profesyonel analizler
gerektirmeyen, fakat hazir verileri goérintileme yaninda son
surimlerinde kismen analizler de yapabilen, nispeten daha ucuz olan
yine ESRI Urtni ArcView daha ¢ok kullanici kitlesi bulabilmektedir.
Windows tabanli yapisi ve kolay kullanilabilirligi ArcView yazilimini
tercih de 6n siralara koymaktadir.

ESRI'den sonra dunyanin ikinci buyuk CBS yazilim girketi olan
Maplnfo, yine kendi adiyla piyasaya surdidu Mapinfo yazilimiyla
Arc/Info'ya yakin bir CBS analiz vyetenekleri sunmaktadir.
ArcView'den oldukca fazla yeteneklere sahip olan Mapinfo, windows
tabanli kolay kullanimi ve ¢ok ucuz olmasi yaninda Turkge
surimlerinin  ve kullanim kilavuzlarinin da bulundugu, normal
sartlarda kullanicilarin ihtiyaglarina cevap verebilecek tim CBS
fonksiyonlarini da icermektedir. CBS uygulamalarinda gerekli
olabilecek her tirli veriyi okuyabilme ve yine ayni sekilde bagka
verilere transfer edebilme yetenegi, yazilimin diinya standartlarinda
onemli ve gucli karakteristigini olusturmaktadir.

Tark yazihmi olan NetCAD oldukga iyi bir haritacilik yazilimi
olmasina karsin, yeterince gugli bir CBS yazilimi degildir. Zaten
Ozellikle belediyelerde harita ¢izimi amacli yazilmis olan CAD tabanli
yazilim, CBS modilinu de ekleyerek programin sinirlarini genigletme
cabasindadir. Su anda Turkiye'de tek olmanin avantajiyla oldukc¢a
pahali olan NetCAD, diger Turkce yazilimlarin yayginlagmasi ile daha
uygun bir fiyat seviyesine dismek durumundadir, aksi halde
Tuarkiye’de sirketlerin uyguladi§i ylksek fiyat stratejisi ile CBS bunca
yildir ne yazikki anlamh bir yol katedemedidi gibi bundan sonra da
sinirli bir gelisme gdstermek zorunda kalacaktir.

4.2 Cografi Sorgulama (Spatial Query)
CBS’nin tanimlarinda dikkat edilecegi gibi hepsinde sorgulama

secenegi yer almaktadir. Bu nedenle grafiksel olan veya olmayan,
konuma dayali olarak her tarli bilgi, CBS uygulamalarinda
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sorgulanabilmektedir. Onceden de belirtildigi (izere, cografi konuma
iliskin grafik bilgiler genellikle konuma dayali olmayan diger bilgilerle
desteklenmekte ve diger grafik ve grafik bilgilerle gesitli nedenlerle
iliskilendiriimektedir. CBS’nin en énemli 6zelliklerinden biri bahsedilen
iliskiler kullanilarak grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilere, grafik
olmayan bilgilerden grafik bilgilere ve grafik olmayan bilgilerden iligkili
diger grafik olmayan bilgilere erigim islemleri cografi sorgulama olarak
adlandiriimaktadir.

4.2.1 Grafik Bilgilerden Grafik Olmayan Bilgileri Sorgulama

Amagc, herhangi bir konuma ait olan grafik bilgilerden grafik
olmayan (konuma bagh olmayan-sézel) bilgileri elde etmektir.
Ekranda gorulen grafik bilgi bilgisayarin faresini kullanarak bir
nesne veya grafik obje secildiginde, bu grafige ait aciklayici
bilgilerin gorintilenmesi saglanir. Sekil 4.1'de sol tarafta yer
alan sekil boydtalmis olarak bir caddenin yapisini
goruantilenmektedir. Burada igi boyanmis olanlar caddenin bu
bdlgesinde bulunan binalari  belirtmektedir. Sorgulama
esnasinda segilmis olan bina (+ ile segilmistir) farkh renk
alarak ona ait bilgiler sag tarafta gortntilenmektedir. Burada
sekillerde verilen goéruntiler ve ciktilar normal olarak
bilgisayardan elde edilen goéruntller olmayip, sadece
okuyucunun yapilan islemlerin amacini anlayabilmesi igin 6zel
olarak olusturulmustur. Ancak gergcek CBS uygulamalarinda
da yapilan iglemler bunlardan farkli degildir.

Grafik Goriinti ———— Grafik Olmayan Bilgiler

Binanin Kodu : SMN13 )
Binanin Adresi : SAKINLER SOKAGI
|:| Binanin Biyiikliigi : 253

Binanin Sahibi : AHMET SEN

]

Sekil 4.1 Grafik bilgilerden grafik olmayan bilgilerin elde edilmesi.
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4.2.2 Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Bilgileri Sorgulama

CBS’nin konuma ait 6nemli analizlerinden birisi grafik olmayan
bilgilerden  konuma ait grafik bilgileri  sorgulama
yapabilmesidir. Ornegin bir bélgede otoyola en fazla 150
metre uzakta olan, ézel sahsa ait imarli minimum 500 m? olan
bos arsalar yeni bir slipermarket agmak icin aranabilir. Bu
bilgiler 1s1ginda sistem Sekil 4.2’deki gibi kisitlara en uygun
alanlar1 bulacaktir, buda tarali alan olarak gdsterilmistir. Bu
sorgulama iglemine ‘uygun yer seg¢imi analizi’ (land suitability
analysis) denilmektedir. Bu kompleks sorgulama yaninda,
CBS veri tabaninda basit olarak bir kisiye ait mekanlar

grafiksel olarak goruntilenebilmektedir.

Grafik Olmayan Bilgiler —  Grafik Sonug

UZAKLIK_OTOYOL =<150

ARSA_DURUMU _“BOg"
BUYUKLUK (m? => 500

Sekil 4.2 Grafik olmayan bilgilerden grafik bilgilerin elde edilmesi.

4.2.3 Grafik Olmayan Bilgilerden Grafik Olmayan Bilgileri
Sorgulama

Bir 6nceki baslikta ifade edildigi gibi grafik olmayan bilgilerin
kullaniimasi ile elde edilen sonuclar grafik yerine yine grafik
olmayan bilgiler seklinde olmaktadir. Ornegin bdlgede
sogutma sistemine sahip, tren istasyonuna en fazla 5 dakika
uzaklikta olan (500 metre gibi) 3 yildizli otellerin adresleri ve
telefon numaralar sorgulanabilmektedir. Burada sonu¢ grafik

olarak degil yine metin olarak ortaya ¢ikacaktir.
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4.3 Cografi Analiz (Spatial Analysis)

CBS i¢in 6nemli islemlerden birisi de cografi analizdir. Burada
amag konuma ait varliklarin diger konumsal varliklar ile olan iligkilerini
ortaya koyup cesitli analizler yapmaktir. Ug gesit cografi analiz islemi
vardir.

4.3.1 Cografi Birlestirme (Spatial Join)

Belirtildigi Uzere CBS’de konuma ait grafik veriler G¢ sekilde
(grid saklama hari¢) saklanmakta idi. Bunlar nokta, cizgi ve
poligon (alan) idi. Birlestirme islemleri alan tabanina gore
yapildiginda her bir grafik veri alan ile birlestirilebilmektedir.

Bu duruma gore nokta ile alan, ¢izgi ile alan ve alan ile alan
detaylarin birlestiriimesi muUmkuindir. Birlestirme islemleri
birden cok seffaf (transparan) haritanin Ust Uste konulmasi
seklinde olmaktadir. Elde edilecek birlesim haritasindaki grafik
bilgiler, birlestirilen haritalardaki varliklarin 6znitelik bilgilerini
de blnyesinde bulundurmaktadir.

4.3.1.1 Nokta Bilgilerinin - Alan Bilgileriyle Birlestiriimesi

Sekil 4.3'da gorildigu Gzere her bir alan bilgisi igerisinde hem
alanin kendisi ile ilgili bilgiler hem de nokta verilerinin bilgileri
yer almaktadir. Burada onemli olan hangi alan sinirlari
icerisine (dogal olarak bilgilerine) hangi noktalarin distagunu
belirlemektir. Sonucta elde edilen yeni noktalar, hem birlesen
noktalara ait 6znitelik bilgileri hem de birlesmis oldugu alana
ait 0znitelik bilgileri icinde bulundurmaktadir.
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Nokta Bilgiler
(Telefon Kutulari)

Telefon Kutu No 123

Telefon No 10232 434 44 55
Telefon Sahibi . Ahmet Hepgezer
Mesken No 1214

Mesken Sahibi . Mehmet Sentiirk

Alan Bilgileri
(Meskenlar)

Sekil 4.3 Nokta bilgilerinin alan bilgileri ile birlestiriimesi.

4.3.1.2 Cizgi Bilgilerinin - Alan Bilgileriyle Birlestirilmesi

Cizgi bilgilerinin alan bilgileri ile birlestiriimesi, yukarida
anlatilan nokta bilgilerinin alan bilgileri ile birlestiriimesin
islemlerinin aynisidir. Sadece birlesen nesne otoyollar,
nehirler gibi cizgiler oldugundan bunlara ait 6znitelik bilgileri
alan dznitelik bilgileri ile birleserek, her ikisinin bilgilerini iceren
yeni ¢izgi detay bilgileri elde edilir.

4.3.1.3 Alan Bilgilerinin - Alan Bilgileriyle Birlestirilmesi

100

iki alan haritasinin birlestirimesinden elde edilen yeni alanlar
her iki haritadaki kesismis butin kisimlari yeni alanlar olarak
belirler ve bu alanlar her iki haritadan gelen detaylarin 6znitelik
bilgilerini icermektedir.

Overlay analizi olarak bilinen birlestirme iglemleri CBS
icerisinde en ¢ok kullanilan cografi analiz tirlerinin baginda
gelmektedir. CUnkl bdlgede agilmasi dusunulen yeni yerlesim
alanlarinin belirlenmesinde, yapilacak otoyollar veya dogal
gaz borusu igin glizergah belirlemede veya yapilacak okul igin
uygun noktalarin belirlenmesinde farkli kriterlere gore
birlestirme islemleri kullaniilmak zorundadir.
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4.3.2 Yakinhk Analizi (Proximity Analysis)

Cografi varliklar Gzerinde yeterli analiz yapabilmek i¢in bazen
bir noktanin, cizginin veya alanin belli bir mesafe icerisinde
bulunan biitiin cografi detaylar belirlenmek istenir. istenen
uzakhkta buffer olarak bilinen tampon bélgeler olusturularak,
elde edilen alanin igerisine digen varliklari belirlemek ve onlar
Uzerinde analizler yapmak mimkin olmaktadir. Yakinhk
analizi de nokta, ¢izgi ve alan olmak Uzere U¢ degisik sekilde
yapilabilmektedir.

4.3.2.1 Nokta Detaylar igin Yakinlik Analizi

Cografi nokta detaylar merkez alinarak belirlenen yarigapta
daire seklinde bir alan tampon olusturulur. Bu tampon
icerisinde kalan cografi detaylar belirlendiginde analiz
amacina ulasmis olur. Sekil 4.4deki noktalar, bdlgedeki
okullari gdstermektedir. Okullarin etrafinda 200 metrelik bir
tampon olusturulup 6grenciler icin zararh olabilecek eglence
yerleri belirlenebilmektedir. Ayni sekilde, radyoaktif madde
yayan bir noktanin ne kadarlik bir alani (cevreyi) etkisi altina
aldigi tampon bélge vasitasiyla gortintilenebilmektedir.

4.3.2.2 Gizgi Detaylar igin Yakinhk Analizi

Otoyollar gibi ¢izgi seklindeki detaylar igin belirlenen uzaklikta
tamponlar  olusturularak  yeni alan  detaylar elde
edilebilmektedir. Bu tamponlar icerisinde kalan c¢izgiden
arzulanan uzakliktaki mesafede aranan cografi detaylarin
bulunup bulunmadigini ortaya ¢ikarmada yardimci olmaktadir.
Sekil 4.4'da otoyol icin 100 metrelik tampon bdlge
olusturularak bu alan icerisinde kalan aligveris merkezlerinin
olup olmadigi arastiriimaktadir. Belli bir bdlgedeki nehirler
cizgi ile ifade edildiginde, asiri yagis durumunda nehrin
tasmasi ile tehlike icerisinde kalacak bdlgeler yine tampon
alanlar olarak belirlenmekte ve iyi bir veri tabani ile de tampon
icerisinde kalan bdlgede bulunan tin binalarin ve bunlarin
icerisinde yasayanlarin kimler oldugu belirlenebilmektedir
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4.3.2.3 Alan Detaylar igin Yakinlik Analizi

Goller, ormanlar gibi alan detaylari igin tampon bdlge
olusturularak belirlenen mesafe igerisinde kalan bagka cografi
detaylar arastirilir. Sekil 4.4'da ormanlar icin 1500 metre
yakinliktaki yerlesim alanlari belirlenmekte. Boylelikle yangin
esnasinda ilk etkilenecek alanlar ortaya konulabilmektedir.
2000, 2500 ve 3000 metreler icin ayri ayri tampon bdlgeler
olusturularak orman yanginlarinda etkilenecek ikinci, Gg¢inci
ve dordincu derecede yerlesim alanlari belirlenebilmektedir.

. v M

Nokta detaylar igin Cizgi detaylar icin Alan detaylar i¢gin
tampon bolgeler tampon bolgeler tampon bolgeler
Okullara 200 metre Yollara 100 metre Ormanlara 1500 metre
uzakliktaki eglence yakiliktaki aligveris mesafedeki yerlesim
yerlerinin belirlenmesi merkezlerinin belirlenmesi yerlerininin belirlenmesi

Sekil 4.4 Nokta cografi detaylari igin yakinlk analizi (tampon olugsturulmasi)

4.3.3 Sinir islemleri (Boundary Operations)

Cografi bolgeye iliskin birgcok sinir iglemleri yapilabilir. Bunlar
cografi ayirma, cografi silme, cografi glncellestirme, cografi
birlestirme ve cografi sinir kaldirma islemleridir.

Cografi ayirma iglemi, sinirlari belli olan bir cografi bélgenin bir
parcasinin, grafik ve grafik olmayan bilgileri
cikartilarak yeni detaylar elde edilmesidir.

Cografi silme igslemi, sinirlari belli olan bir cografi bélgenin bir
parcasina iligkin grafik ve grafik olmayan bilgilerin veri
tabanindan silinmesi iglemidir.
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Cografi giincellestirme, sinirlari belli olan bir cografi bélgenin
bir parcasina iligkin grafik ve grafik olmayan bilgilerin
veri tabanindan giincellestiriimesi islemidir.

Cografi birlegtirme, sinirlari komsu olan iki cografi bélgeye ait
grafik ve grafik olmayan bilgilerin birlestiriimesi
islemidir. Birden fazla cografi bolgeye ait bilgiler de
ayni anda birlestiriime imkanina sahiptir.

Cografi sinir kaldirma iglemi, codgrafi veri tabaninda ayni
Oznitelik de@erine sahip olan detaylar arasindaki
ortak noktalarin kaldirilarak yeni alan detaylar
olusturma islemidir. Herhangi bir nedenden 6turu
sayisallagtirma esnasinda farkli Oznitelik degerleri
verilerek  yaratilan  cografi  detaylar, tekrar
birlestirimek istendiginde ortada kalan sinirlarin
kaldiriimasi gerekir ve bdylelikle olusan yeni cografi
alanlarda ayri olan detaylar birleserek yer alacaktir.

4.4 Ag Analizi (Network Analysis)

Son yillarin en ilgi ¢ekici CBS uygulama alanlarindan biri, ag
analizi uygulamalaridir. Arc/Info ve Maplinfo gibi CBS konusunda artik
klasiklesmis kokli yazilimlar, normal CBS yazilimlari yaninda ek
olarak ag analizi uygulamalari paketi olusturmus bulunmaktadirlar.
Ozellikle sehir ve bélge planlamacihiginda oldukca sik kullanilan ag
analizi yol, su ve kanalizasyon, elektrik ve telefon hatlari gibi gizgisel
detaylari iceren cografi varliklar birer ag meydana getirirler. Konuma
bagh analizlerde belirtlen aglarin analizi, optimum guzergah
belirleme, adres belirleme ve kaynak tahsisi olarak ¢ degisik islemi
yapabilmektedir.

Optimum glzergah belirleme (optimum path detection), dnceki
kisimda da belirtildigi Gzere, son glnlerde teknolojik
gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikan ve arabalara
da vyerlegtirilen bir sistem ile belirli cografi boélge
icerisinde bir noktadan baska bir noktaya olan en
uygun guizergahin belirlenmesi islemidir. Ozellikle
hastane ambulanslarinin ve itfaiyenin
yararlanabilecegi bu sistem sadece en hizli
guzergahi degil ayni zamanda en guvenli glizergahi
da secme imkanina sahiptir. Acil olarak hastaneye
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telefon eden bir hasta icin hastane ile hastanin evi
arasindaki en uygun guzergahin secimi, iglemi
karmasik bolgelerde ve kompleks yapilarda oldukc¢a
Onemli bir uygulama alani olusturmaktadir.

Servis alani belirleme (servis area), belirli merkezlerden belirli
sureler icinde servis verilebilecek bolgelerin
belirlenmesidir. Mesela bir okuldan yirime
mesafesi ile 5, 10 ve 15 dakika uzakliktaki alanlarin
belirlenmesi gibi iglemler.

Adres belirleme (address matching), belirlenen ag uUzerinde
verilen adreslere ulagsma islemidir. Ekranda girilecek
isim veya baska bir kod vasitasiyla veri tabaninda
yer alan adres bulunarak, grafik gosterimi igin ag
analizi isleme tabi tutulur.

Kaynak tahsisi (resource allocation), ag Uuzerinde belli
merkezlerde en yakin adreslerin belirlenerek cesitli
amaglar icin tahsis edilmesi islemidir. Bu islem
Ozellikle ticari kuruluglarda musterilere en yakin
satis temsilcilerinin bulundugu yeri tayin etme veya
en yakin depoya mallari koyma gibi islem uygulama
alanlari icerisindedir.

4.5 Sayisal Arazi Analizi (Digital Terrain Analysis)

Sayisal arazi modelleri kullanilarak yapilan analizler,
topografya ve benzer yuzeyleri analiz etmeye ve goruntilemeye
yardimci olmaktadir. Belki de CBS icinde en kompleks yapiyi
olusturan sayisal analiz metodlari ézellikle 2, 2.5 ve 3 boyutlu (3-D-
dimensional) gorantilerin olusturulmasinda etkin olarak
kullaniimaktadir. Weibel ve Heller (1993) tarafindan detayl bir sekilde
incelenen sayisal arazi analizleri asagida kisaca ifade edilecek
islemleri yapmak amaciyla kullaniimaktadir.

Egim hesabi; slope olarak bilinen bu islem, arazi yuzeyi
uzerinde segilen iki nokta arasindaki egimin derece
veya ylUzde olarak hesaplanip bulunmasi iglemidir.
Havaalani olarak yapilmak istenen arazinin egimi
genelde diz olmasi gerekirken, erozyona karsi
alinacak Onlemleri belirlemek amaciyla egimi
%30’dan fazla olan bos araziler ortaya konmalidir.
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Bunun gibi arazi egiminin 6nem kazandigi
durumlarda sayisal arazi modelleri olusturularak, ikKi
nokta arasindaki egimleri hesaplamak muimkdn
olacaktir. Hesaplanan edim dogal olarak konuma
bagl diger analizler ile kullanilarak uygulamalarda
etkin bir rol oynayabilmektedir.

Baki hesabi; aspect olarak bilinen bu iglem egim ile sik sik
karistirlmaktadir. Arazi Uzerinde bulunan bir
noktadan gecen teget duzlemin baktigi yon
olmaktadir. Derece olarak elde edilen bu hesap bir
noktadan kuzeyden gineye dogru saat agisi
yoninde bakildiginda goérinebilen alani ifade
etmektedir. Yeni bir turistik tesis yaparken 6gleden
sonra glnesin en fazla distigud yer belirlenerek
havuz yapilmak istenebilir.

Kesit ¢cikarma; belirli bir arazi Gzerinde bir noktadan baska bir
noktaya dogrusal veya dogrusal olmayan bir
glizergah boyunca ya da istenen bir gizgisel detayin
tamami veya bir kismi boyunca yukseklik degerlerini
mesafenin fonksiyonu olarak goésteren bir grafigin
olusturulmasi islemidir.

Gorundrluk analizi; yuzeydeki belli bir noktadan istenen baki
araliginda ve istenen mesafe igerisinde kalan
bdélgede godrinen veya gorinmeyen Kkisimlarin
belirlenmesi islemidir. Herhangi bir bdlgenin
yuksekte kalan bir noktasinda belirlenen derecede
baki igin, (6rnegin kuzeyden 90-180 derece - bu
secilen noktanin glney dogusu olmaktadir) 500
metre mesafe icinde kalan goOrinen veya
goérinmeyen bdlgeler gorindrlik analizi ile elde
edilebilmektedir.

Hacim hesabi; bélgedeki kapali alan detay esas alinarak, belli
bir ylikseklikten bu ylzeye veya bu ylzeyden belli
bir yikseklige kadar olan hacmin belirlenmesi
islemidir. Burada amag¢ kapali alanin hacmini
belirleyerek insaat durumlarinda kazilmasi gereken
toprak miktari ile doldurulmasi gereken alanin
hacmini belirlemektir.

Yizey olusturma ve gélgeleme; bu islem olusturulan sayisal
arazi modelinden kafes veya kati ylzey seklinde
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arazi yuzeyi olusturma, bu ylzeyi perspektif olarak
goruntuleme ve istenen agidan gelen 1gik kaynagina
gore bu ylzeyi golgelendirme islemidir.

Esylikseklik egrisi olusturma; contours olarak bilinen
esyukseklik egrilerini olusturma islemidir.
EsylUkseklik egrileri icin istenen yukseklik araliklar
(genelde 10 metre) sayisal arazi modellinde
kullanilarak, esyukseklik egrilerini belirten haritalar
elde edilir. Bu haritalardaki her bir c¢izgi onun
denizden uzakligini gostermektedir.

Hipsometrik renk kademelerini olusturma; yukarida elde edilen
esyukseklik degerleri (egrileri) arasini farkli renklerle
gOsteren kafes veya kati ylzey olusturma iglemidir.
Burada esylkseklik egrilerini belirten haritalar renkli
olarak elde edilebilecegi yukseklige bagh olarak
siyah-beyaz haritalarda grinin tonlari kullanilarak
yuksekligin sifir ve maksimum oldugu bdlgeler
arasindaki alanlar ¢ok net bir sekilde secgilmektedir.
Renkli uygulamalarda rastgele serpilmis renklerle
olusan haritalar, esylkseklik durumlarinin minimum
ve maksimum oldugu alanlari degdisik bir tarzda
goruantilenmektedir (Tecim, 1997).

4.6 Olgme ve Geometrik Hesaplamalar (Measurement and
Geometrical Computations)

CBS’nin  yapabilecegi islemler arasinda konuma bagh
analizlerden cesitli digme ve geometrik hesaplar vardir. Bunlar; alan
O0lgme, mesafe 6lgme, konumu veya koordinati bulma, agi dlgme,
geriden kestirme hesabi, kapali ve acik poligon hesabl, teget nokta
hesabl, dik inme ve dik ¢cikma hesabi ve parsel ayirma ve birlestirme
hesabidir.

4.7 istatistik Analiz (Statistical Analysis)

Toplam belirleme, ortalama bulma, maksimum ve minimum
deger bulma ve ylzde degerini belirleme gibi istatistik analiz igslemleri
CBS icerisinde yapilarak bunlarin sonucunu metin veya grafik olarak
gorintileme imkant mimkinddr.
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4.8 Grid Analizi (Grid Analysis)

CBS'’de taban verilerin genelde vektor ve raster olmak lUzere
iki yapida oldugu belirtilmisti. Yukarida anlatilan konumsal analizlerin
hepsi vektor verileri kullanilarak yapilan analizlerdir. Grid analizi diger
veri tipi olan raster veriler kullanilarak yapilan analiz islemleridir.
Genelde (g tor grid analizi yapmak mimkundur.

Optimum koridor belirleme; iki bolge arasindaki arazi egimi,
toprak cinsi, arazi maliyeti gibi etkili faktorler dikkate
alinarak en uygun arazi koridorunun belirlenmesi
islemidir. Yapilacak petrol boru hatti veya iki sehir
arasindaki otoyol i¢in arazi Uzerindeki en uygun
koridorun belirlenmesi, bu tir analiz islemidir.

Modellendirme ve simulasyon; degisik matematiksel modeller
kullanilarak planlamacilarin ve karar vericilerin en
¢ok arzuladigr “eger ... olursa ne olur?” sorularina
cevap aramayan tahminleri yapma iglemidir.
Kantitatif agirligi oldukga fazla olan modelleme ve
simulasyon iglemi son yillarda Avrupa (06zellikle
Avusturya) ve Amerika'da master ve doktora
ogrencilerinin  ragbet ettigi konular olmaktadir.
Ozellikle g¢evre planlamasina verilen énem
dolayisiyla  gesitli simllasyon  modellerinin
kullanilmasi, gelecekte bu konunun yeterince
detaylarina inilecegini géstermektedir.

Komsuluk analizi; vektor veriler igin yapilan komsuluk analizi
ile ayni islemi yapar. Belli bir detaya komsu olan
diger detaylari belilemek amaciyla yapilan
islemlerdir.
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5.1 Girig

Arazi bilgi sistemleri, cevresel izleme ve planlama bilgi
sistemleri, dogal kaynaklar yonetimi bilgi sistemleri, toprak bilgi
sistemleri, tapu kadastro hizmetlerinin yonetim sistemleri, egitim ve
saghk hizmetlerinin planlama ve ybnetim sistemleri, pazarlama bilgi
sistemleri, mekansal bilgi sistemleri, kent bilgi sistemleri, genel
planlama bilgi sistemleri CBS’nin bazi uygulama alanlaridir. Burada
onemle belirtiimesi gereken nokta CBS yalniz Glkemizde degil tum
dinyada henliz gelisme asamasinda oldugundan, su anda hi¢ akla
gelmeyen vyeni uygulama alanlarinin kisa gelecekte ortaya
¢ikacagindan kimsenin siiphesi yoktur. Ornegin turistik amagh bilgi
sistemlerinde, CBS bdlgenin cografi yapisini en ince ayrintilarina
kadar harita Uzerinde gérintileme imkanina sahip iken, ¢ok-ortamli
(multimedia) bir sistemin kullaniimasi ile bdélgenin video ve ses
gOruntlstini sunmak mumkun olmaktadir. Segilen bir bolgenin turistik
guzellikleri yoreye 6zgl bir mizik esliginde videodan gésterilebilir. Bu
tir cok-ortamli sistemlerin CBS ile etkilesimli kullanimlari gelecekte
oldukcga sik kullanilacak bir sistem olacagi kabul edilmektedir.

Batin bu uygulamalar yaninda CBS, pazarlama stratejilerinin
belirlenmesinde, emlak ofisi ve askeri uygulama alanlarinda da
kullaniimaktadir. Ozellikle vektér ve raster verileri kullanarak
konumsal analizler icin genis ¢apl problemleri ¢é6zmede etkin arag
konumundadir (ESRI, 1996a). Demografik degisimlere ve nufus
artiglarina goére yapilacak modelleme sonucunda agilacak yeni bir
magaza igin en uygun yerin sec¢imi; topragin cinsi ile Grin mahsulleri
arasindaki iliskilerden tarimsal verimi maksimum dizeye getirme,
bolgede yeni acilacak yerlesim alanlari i¢in toprak kaymasi ve sel
riskini minimize eden bdlgenin yizeysel analizlerinin incelenmesi
CBS’nin mekana donuk analizlerini kapsamaktadir (6rnegin egim ve
kanalizasyon havzalarinin modellenmesi). Dizey haritalari (contours)
da boélgenin belirli bir noktadaki esyukselti egrilerini gostererek
planlamada etkili bir rol oynamaktadir.

Yukarida belirtlen konulara daha aciklik kazandirmak

amaciyla asagida CBS’nin uygulama imkani buldugu konular kisaca
aciklanmaktadir.
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5.2 CBS ile Sehir ve Bdlge Planlamaciligi

Gergek hayattaki karmasik problemlerin ¢oztmuinde teknolojik
gelismelerin katkisi her gegen gin artmaktadir. Belirlenen bir
bélgenin cografi yapisinin, sosyo-ekonomik ve cevresel verilerle
analiz edilmesi gelecek icin yapiimasi dusdndlen yatirimlarin
planlanmasina yardimci olabilmektedir. icme suyu tesislerinin dagitim
sebekeleri (saniyede akan su miktar gOsterilerek) ile birlikte
gorintilenmesi, bunun kanalizasyon ve telefon aglari ile birlikte
ortaya konulmasi, olasi nifus artiglarini karsilamak igin agilacak yeni
yerlesim alanlarinin belirlenmesinde olduk¢a énemli rol oynamaktadir.
Bu yapiya uygun olarak nuifus artiglarinin gelir seviyesine gore
bdlgesel bazda ortaya konulmasi yapilabilecek ev tiplerini ve
maliyetleri belirlemede etkili olabilir.

Sehir  ve boélge planlamaciliginda kullaniimak  Uzere
arastirmacilarin, planlamacilarin ve yoneticilerin kullanabilecegi
kantitatif metodlar ve analitik modeller (Openheim, 1980) ile
planlamada sistem yaklasiminin  6nemi (Chadwick, 1978)
arastirmacilar tarafindan uygulamali olarak ortaya konulmustur.
Modellerden bulunan sonuglarin kullanicinin  anlayabilecegi bir
sekilde ve bolgenin ozellikleri ile birlikte ifade edilmesi gerekmektedir.
CBS’de gittikge yayginlasarak karmasik olan glncel problemlerin
¢6zimine kendi mantigi ile katkida bulunmaktadir. Genelde GIS
(Geographical Information Systems) olarak bilinen ve son yillarda en
hizli gelisen bilgi teknolojilerden biri olan CBS, sehir ve bdlge
planlamaciliinda ¢ok etkin bir rol oynayabilmektedir. En kisa
tanimiyla CBS, cografi veya cografi olmayan verilerin depolanmalarini
ve kendine 6zgl harita altyapisiyla bu verileri bir araya getirerek
degisik sekillerde analiz edilmelerine imkan saglamaktadir. Yukarida
belirtilen orneklerin hepsi belirli bir cografi tabana dayandigindan,
CBS oldukca etkin bir analiz araci olarak kullanilabilmektedir.

Planlama deyimi degisik bir cok faaliyeti kapsamaktadir.
Gelecege donlk orta ve uzun doénemli planlarin yapildi§i stratejik
planlama gundelik uygulanan islevsel planlamadan ayriimaktadir.
Stratejik planlama fazla sayida arastirma, tartisma, danigsmanlik ve
mulzakereler sonucu ortaya konan iglemdir. Karar vericiyi destekleyen
faaliyetler iki kisma ayrilmaktadir. Bunlar karar verme slrecinin
organize edilmesi ve plan-program ve projeler igcin anlamli,
uygulanabilir sonuglarin elde edilmesidir. Strateji planlamanin birinci
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grubunda organizasyon ve karar verme altyapisi icin galismalar
yapilirken; ikinci grupta arastirma raporlarinin Uretimi, igletme
politikasi raporlari, materyal bilgileri, resmi planlar, gincellestiriimis
planlar, plan ve program igeriklerinin yorumlanmasi c¢alismalari
yapilmaktadir. Bu durumda stratejik planlama faaliyetleri igerisinde
konuma bagh bir ¢ok analiz icin CBS gerekli destegi verebilecek
durumdadir.

CBS oldukca farkh uygulama alanlarinda kullanilabilen bir
sistem oldugundan bdlge planlamaciliinda etkili bir rol oynayabilecek
kapasiteye sahiptir. Ozellikle kent bilgi sistemleri adi verilen kentsel
uygulamalar modern gehircilik yaklasiminin getirmis oldugu bilgisayar
destekli farkli uygulamalari planlamacilara ve Kkarar vericilere
sunmaktadir. Su, kanalizasyon, elektrik, telekomiinikasyon ve dogal
gaz yapilanmalarini olusturan altyap! planlarinin CBS kanaliyla
organize bir sekilde yapilabilmesi 21’inci ylzyila girerken sehir ve
bélge planlamaciligi igin teknolojinin getirdigi en dnemli kazanglardan
biridir.

Degisik olceklerde elde edilen sayisal haritalar ve/veya hava
fotograflarindan Uretilmis ortofoto haritalarin bdlge planlamaciligina
ve kadastral bilgi sistemlerinin olugturulmasina buyudk katkilari
olmaktadir. Sosyo-ekonomik bilgilerin belirlenen sinirlar bazinda
haritalara dokllmesi, demografik bilgilerin boélge, sehir, ilge ve hatta
mahalle bazinda ortaya konulmasi, sadece merkezi planlamacilara
katki saglamayip ufak bolgelerdeki demografik degisikliklerin
planlama Uzerinde ne gibi etkiler yapabilecegi Uzerine modeller
kurarak analiz yapmak da mimkdn olmaktadir.

imar planlari géz éniine alinarak nifus yodunluguna gére
gerekli planlama faaliyetleri yapilmadigindan veya yapilamadigindan
hizla blylyen vyerlesim alanlarinda icme suyu ve kanalizasyon
sebekeleri giderek yetersiz kalmaktadir. Kentlerimizde bulunan su ve
kanalizasyon igletmelerinin temel godrevleri kendi sorumluluk
alanlarinda su havzalarinin korunmasi, kentin su ihtiyacinin
karsilanmasi ve dagitimi, atik su ve yagmur suyu kanallarinin yol
altina désenmesi, eski sebekelerin onarimi, yenilerinin planlanmasi
ve yapimi, dere, nehir ve denizlere ulasan kanallarin aritma
tesislerinin kurulmasidir.

Su ihtiyacinin konut ve is yerlerine gbére hesaplanmasi,
sebeke borularinin  désenmesi ve kacak su kullaniminin
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onlenebilmesi; yine cadde ve sokaklarda konut ve isyerlerinin atik su
miktarina  gore  kanalizasyon  borularinin  doésenmesi  ve
planlanabilmesi, aritma tesislerinin yapimi ve kontroll i¢in &zellikle
binalar ve bunlari kullananlar hakkinda dogru, gtvenilir ve gincel
bilgilere ulagsmakla mimkuindur.

Yeni sebekelerin planlamasinda gerekli olan kentin nazim ve
imar planlari bélgede kullanima ihtiyag duyulan kisi basina disen
kullanim ve bdlgenin fiziksel yapisi CBS kanaliyla iligkilendirildiginde
planlayicilara énemli bir karar altyapisi olusturabilecektir. Bu amacla
yapilan bir calismada CBS, analiz, tasarim, veri tabani kurma ve
uygulama asamalariyla yapilmistir (Alkis,1994).

Sekil 5.11, Turkiye’de nlfus yogunlugunu yani kilometre
kareye disen tahmini nifus miktarini géstermektedir. Okul, hastane,
saghk ocagi gibi hizmet servislerinin ayni harita Uzerinde
goruntilenmesi servislerin nufus yogunluguna goére dagilimlarini
kargllastirma imkani verecektir. Burada yetersiz hizmetlerin
goturaldugu bolgeleri belirlemek mumkun olacaktir.

Analitik CBS sistemleri genelde ve arazi analizleri, cografi
istatistik ve konumsal modelleme gibi islemler 6zel olarak gelistiriimis
moddller sayesinde yapilmakta ve raster ve vektdr veri tiplerinin
ikisinide kullanabilmektedir.

5.2.1 Planlamada Faaliyetlerinde CBS’nin Kullanim Alanlari

Sehir ve bolge planlamaciliginin degisik alanlarda kullanimi
mimkin olan GIS teknolojisini (¢ yapi icerisinde incelemek
mumkindir. Asagida verildigi Gzere Sehir ve bdlge planlamaciliginin
elementleri planlamanin genis tanimiyla analitik, igletme politikasi
olugsturma ve yonetim-isletme gorevleri olmaktadir (Ottens, 1990).

Sehir ve bolge planlamaciliginin elementleri:

Hazirhk caligmalari  sehir/bdlge takibi sektor
calismalari
(analiz) problem/potansiyel analizi mahalli
calismalar
sehir/bdlge tahmini bltln calismalar
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Planlama g¢alismalan strateji/plan Uretimi

(isletme politikasi plan

uretme) sunumu/degerlendirme

Planlan yerine proje Uretimi/tasvip etme

getirme

(ybnetim) alt plan dretimi/tasvip
etme

plan takibi-g6zlemi

Yukarida sayillan elementler planlama faaliyetlerinin (g
asamasinda yapilmasi gereken faaliyetleri belirtmekte olup, belirli bir
program cergevesinde yapilmasi kaydiyla ele alinan projenin
basariya ulasabilmesini saglamaktadir. Ele alinan projenin hazirlk
calismalari asamasinda arazi ile ilgili konumsal analizler ve
modelleme igeren hemen hemen buitin arastirmalarda CBS
kulanilabilmektedir.

CBS ozellikle sektorel veya diger alanlarin takibi, bdlgesel
potansiyellerin ortaya konulmasi ve fizibilite analizleri ile yatirimlar igin
uygun yer secimi gibi calismalarin yapiimasinda mumkidn olan
fonksiyonlari icermekte ve gerekli destegi saglamaktadir. Arazi
Uzerindeki uzaklklarla ilgili maliyeti dikkate alarak yapilan c¢ok
alternatifli ag analizlerinde degisik analizler yapmasi mumkin
olmaktadir.

Su anda CBS kendi igerisinde gelecek ile ilgili tahmin
(6ngorimleme) veya similasyon (benzetim olarak da bilinmektedir)
ile ilgili yeterli araglara (moduillere) sahip olmamasina ragmen diger
programlama dilleri ile saglanan entegrasyon sonucunda baska bir
programlama dili ile yazilmis bunlarla ilgili programlar CBS icerisine
aktarilarak kullanilabilmektedir. Bu da planlamacilar igin ¢ok dnemli
sonuglari tahmini de olsa elde etmelerine imkan vermektedir. Bagka
programlar vasitasiyla gelen verilerin CBS’de haritalar Uzerine
islenmesi karar vericiler ve planlamacilar icin bilgi transferinin etkin bir
sekilde yapilmasi anlamina gelmektedir. Kisacasi, verinin son
kullanicinin anlayabilecegdi acik bir sekilde ifade edilerek anlatiimasi
gerekir, aksi halde pek bir anlam ifade etmeyecektir. Burada verinin
etkin bir sekilde kullanilmasi mimkun olacaktir.

CBS'nin plan ve proje gelistirme streclerinde daha etkin bir rol
oynayabilmesi icin alternatif planlarin belirlenmesinde, ¢ok daha
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esnek dizaynlarin yapiimasi, optimizasyon ve degerlendirme
araglarina gereksinim vardir. Bu araglar ybneylem aragtirmasi
tekniklerini olusturmaktadir. Su anda genelde CBS paketlerinde eksik
olan bu teknikler arastirmacilar igin oldukg¢a blyuk bir alan olmaktadir
ve bunun eksikligi CBS’de kantitatif analizler yapilirken sik sik ortaya
cikmaktadir.

Olusturulan plan ve projeler uygulama asamasinda eger
cografi referanslara gereksinim duyuyorsa, CBS bu durumda da farkh
bir cok alanda kullanilabilmektedir. Arazi planlarinin dékimda, bina ve
yeniden yapilanma izinlerinin karar surecinin gelisimi agsamalarinda
CBS yardimci olabilmektedir. Yapilan plan icin arzulanan amaglarin
belediyelerin nazim planina uyup uymadigi kontrol edilebilir.

Gerekli veri tabani olusturulduktan sonra dogal gaz, elektrik, telefon,
yol, su ve kanalizasyon gibi altyapiy! ilgilendiren konularda
hazirlanacak olan CBS su konularda sehir ve bdlge planlamaciligina
katkilar saglayabilecektir:

1. Dogal kaynaklarin (nehir, gol, irmak, orman vb.) kiguk ve
blyuk oOlcekli haritalar kanaliyla kontrolu.

2. Halihazirdaki sebeke sisteminde gerekli olan degisikliklerin
yapilmasina dénik ciktilarin elde edilmesi.

3. Ariza durumlarinda bdlgenin genel haritasi c¢ikarilarak
gerekli énlemlerin en kisa zamanda ve en az maliyetle
alinmasini saglayacak ag haritalarinin olusturulmasi ve acil
onlemlerin alinmasi.

4. Gelecekte yerlesim alanlarinda ndfusun (veya gogiln)
artmasi ile talebin g0Osterecegi artisa paralel olarak
sebekenin gerekli yukd kaldirip kaldiramayacaginin dizenli
araliklarla kontrolii ve ¢6zim yollarinin aranmasi.

CBS'nin altyap! planlamacihigina katkisi yaninda asagida listelendigi
gibi Ustyapi icin gereksinim duyulan bir ¢ok fonksiyonlari da yerine
getirmesi mimkundur:
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1. Bolgesel sinirlar iginde yapi tekniklerinin kanuni olarak
hazirlanan sehir ve bdlge planlamasina uygun olup
olmadiginin belirlenmesi.

2. Bolgedeki trafik akisinin belirlenmesi, gerekli énlemlerin
alternatifler ile birlikte sunulmasi.

3. Dogal afetlere iliskin tahmini hasarlarin belirlenmesi.

4. Bolgede yapilacak kamu ve Ozel sektore iligkin yatirim igin
en uygun yerlerin secimi. Ozellikle saghk kuruluslari,
okullar, polis ve itfaiyenin yerlerinin secimi bdlgenin
guvenligi bakimindan ¢ok dnemlidir.

5. Peyzaj mimarlari igin bdlgenin gérinimudnd duzenlemeye
ve dizeltmeye yonelik fakli 6lgim ve dizeyde haritalarin
alinip veri tabaninin olusturulmasi.

6. Arkeologlarin ellerindeki bulunan bulgulara gére vyer
altindaki eski sanat eserlerinin olabilecedi hatlarin
belirlenmesi ve bu eserlerin belli bir veri tabaninda saklanip
kullaniimasi. Olusturulan veri tabanina gore eski eserlerin
bulundugu vyerlere ingsaat izni verilimemesinin takibi
mumkun olacaktir. Boyle bir sistemin isleyebilmesi icin CBS
sisteminin kamu kuruluslarinda etkilesimli ve koordineli bir
sekilde devamli ¢calismasi gerekmektedir.

istanbul, izmir, Ankara gibi niifusu yodun olan kentlerdeki
ulasim sisteminin genel yapisinin CBS ile ortaya konulup belli
konularda koordinasyonun saglanmasi mumkun olmaktadir. NUfusun
yodun oldugu bodlgelerde ise giden veya ulasim olanaklarindan
yararlanacak kisi sayisi fazla olacagindan, toplu ulasim olanaklarinin
agirhik verilmesi gerekli bolgeler CBS kanaliyla belirlenip sel, ingaat,
tamirat gibi durumlarda acil glizergahlar minimum degisiklerle ortaya
konabilir.

Bdlgelerin buyuk o6lgekli haritalariyla, sikismis alanlar igin
alternatif glizergahlarin belirlenmesi mimkiin olabilecektir. Bakim ve
onarim gerektiren yollar tarihler itibariyle gincellestirilerek tamamen
tahrip olup blyUk zararlar vermeden dnlem alinabilir.
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Belki de CBS’nin ulasim sistemine en énemli katkisi sonradan
felaketlere neden olan toprak kaymasi veya ¢dkmesini 6nleyebilecek
bir sistem olugundadir. Raster olarak elde edilen bdlgenin topografik
haritalari, o bdlgenin tim toprak O&zelliklerini en ince ayrintilarina
kadar goruntuleyebilir. Bu 6zellikler daha buyuk bir bélge icin ele
alindiginda yapim asamasinda toprak yapisi belirli bir bdlgeden sonra
uygun olmayan alanlarin ortaya gikmasi onlenebilir ve proje gereksiz
sekilde durdurulmamis olur.

Altyapi sistemlerinin yaninda bolgelere ait Ustyap! bilgi
sistemlerinin CBS kanallyla olusturulmasi verilerin konuma bagli
olmasindan 6tirl blyluk fayda saglamaktadir. Ornegin, saglik
kuruluslarinin (hastaneler, saglik ocaklari, dispanserler, vb.), tapu ve
kadastro  bilgilerinin, polis  karakollarinin,  okullarin, itfaiye
merkezlerinin ve diger hizmetlerin ve dogal kaynaklarin bélgede daha
etkin bir rol oynayabilmesi ve kendilerinden beklenen gerekli
hizmetleri verebilmesi igin uygun yerlerde uygun buyuklikte olmalari
gerekmektedir.

Bu gibi sorulara CBS konumsal ve konumsal olmayan belli bir
varliga ait her turli bilgiyi saklayip sorgulayabildiginden, farkh
acilardan planlamacilara ve karar vericilere ek bilgi saglama imkanina
sahiptir.

Sekil 5.1’deki haritada goéruldigia Gzere, sehir merkezinde
bulunan bankalar ve saglik kuruluslari gibi bazi birimlerin yerleri
bolgedeki caddeler ve otoyollar ile birlikte veriimektedir. Buradan
bankalara, diger buylk isyerlerine ve/veya okullara gidenlerin
zamaninda ve gulvenli ulasimlarinin saglanabilmesi igin ulasim
sisteminin dogru isleyip islemedigi arastiriip gerekli alternatifler
uretilebilir.

Ayni haritada, bodlgede yasayanlarin ortalama gelir diizeyleri
ile birlikte lokantalar gosterilerek yeni bir lokanta acilmasinda en
uygun mekanin segimine de yardimci olabilmektedir. Bu arada
kurulmus olan buyulk alig-veris merkezlerinin ele alinan ¢alisma alani
icinde ylksek gelir gruplarinin bulundugu alanlari se¢mis oldugu
g6zden kagmamalidir. Sol alttaki resim gelirlere gore siniflandirmayi
goOstermektedir. Renk uyumunun 6énem kazandigi CBS’de renkli
olmayan (siyah-beyaz) ciktilar bazen anlasiimakta zorluk
cikarabilmektedir. Onemli olan bir sehirden daha biyiik bir alani CBS
uygulama alani igerisine alabilmektir.
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Ana haritanin Uzerinde gorulen sembolleri kullanarak veya
yapiimis olan 6zel menulerden hareket ederek, sistemde harita
Uzerine yerlestirilmis her turli kuruluslarin yerini ekrani ortalayarak
gormek mumkin olmaktadir. Bunun yaninda, ayni harita Uzerinde
nufus istatistiklerine gére mahallelere gore nifus dagilimi Gzerine
renklendirmeler yapilmasi mimkin olabilmektedir. Bu dagilim hane
halki haritasina uygulandiginda ayni gelir dagilimindaki gibi, belirli
araliklara isabet eden rakamlar belli bir renge boyanarak seklin sol
altindaki gibi bir gérinim elde edilebilecektir.

Seklin sag altinda yer alan grafik ise, CBS’nin normal bir
fonksiyonu olarak, bolgeyi genis bir cercevede gbérme imkani
yaratiimistir. Blyuk 6lgekte genis alani gorerek istenildigi sekilde
detaya inmek gerek fareyi ve 6l¢edi kullanarak mumkdn olmakta,
gerekse bolgesel planlamada istatistik verileri kullanarak sorgulama
ve analiz fonksiyonlari ile belli hedeflere yogunlasmak muimkin
olmaktadir.
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Bilgisayar teknolojisinin gelisimi ile belirli bir tekrar gerektiren
konularda uzman olanlarin uzmanlik alanlarini bilgisayar sistemine
aktararak tecrubelerinden faydalanmak gittikce yayginlasmaktadir.
Yapay zekanin bir alt dali olan Uzman Sistemleri (Expert Systems)
sehir ve bdlge planlamacihiinda GIS ile birlikte kullanilabilmektedir
(Wright, 1990). Ozellikle sehir planlamacihginda uzmanlik sisteminin
CBS dahil diger bilgi sistemleri ile birlikte koordinasyonlu bir sekilde
calismasinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Han ve Kim, 1990).

CBS, San Diego’'da bdlgesel planlama faaliyetleri igcin son
derece etkin bir kullanima sahiptir (Parrott ve Stuts, 1991).
Gelistiriimis olan bdlgesel kalkinma o6ngdrimleme modeli (The
Regional Growth Forecast Model) igerisinde nufus, ev ihtiyaci ve
ekonomik aktiviteler uzun dénemler igin tahmin edilerek gelecek igin
planlama faaliyetlerine yon verilmeye caligiimaktadir. CBS, ihtiyag
duyulan ulagsim sisteminin, kamu kurulus ve faaliyetlerinin (itfaiye,
okullar, hastaneler, kanalizasyon, su havzalarini, vb.) blyUklik ve
yerlerinin  belirlenmesine yardimci  olmaktadir. Yeni yerlesim
alanlarinin belirlenmesi, acil durumlar i¢in planlama yapilmasi, en
uygun kamu hizmet alanlarinin saptanmasi (6rnegin itfaiye) ve
bdlgedeki sug¢ isleme vyerlerinin belirlenerek gerekli énlemlerin
alinmasinin saglanmasi CBS’nin San Diego modelindeki uygulama
alanlarini icermektedir.

CBS kulturel ve dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla da
sikga kullaniimaktadir (Robinette, 1991). Ozellikle ulkemizde
erozyondan etkilenebilecek olan arazilerin belirlenmesi, yagislarin
etkilerinin ve zararlarinin saptanmasi, su kaynaklarinin korunmasi,
orman Urdnlerinin yonetimi ve dogal afetlerin etki alanlarinin belirlenip
gorintilenmesinde CBS kullanilabilmektedir. Cevresel risklere karsi
hazirlikl olabilmek amaciyla cevresel similasyon modelleri CBS
icerisinde kullaniimaktadir. Hava ve su Kkalitesi, insan aktivitelerinin
dogaya etkisi, hava degisiminin suya, tarima ve diger dogal
kaynaklara etkisi belirli oranlarda CBS ile arastirilabilmektedir (bkz.
Fedra, 1993; Steyaert, 1993). Diger bircok analizlerde oldugu gibi
modellemede karsilasilan en blyldk sorun gerekli verilerin elde
edilmesindeki zorluklardir. Bu zorluklar 6zellikle ¢cevresel veriler icin
daha da fazla olmaktadir. CBS istege gore hazirlanacak haritalarla
cevre planlamacilarina durumlari daha dogru ve kolay analiz etme
konusunda yardim sunmaktadir.
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Kisaca belirtmek gerekirse bdlgesel bazda kurulacak CBS
asagidaki amaclari icerebilecektir (Somers, 1987):

a) Bazi yapilan islemlerin tekrarlanmasini énleyerek maliyeti
duslUrmektedir.

b) Merkezi veri bankasi olusturularak ayni bilgilerin bir ¢ok
defa vyaratimasindan dogan anlasmazliklar ortadan
kaldirilabilmektedir.

¢) Gunliuk islemlerin etkinligi artacaktir.

d) Yonetimde kontrolG artiracaktir.

e) Kararlar icin destek amacli bilgiler saglayacaktir.

Her ne kadar Ulkemizde yeteri kadar gelismese de, surasi bir
gercek ki artik gelismis bati Ulkelerinde kiglk veya buydk tim
belediyeler veya diger kamu kuruluglari CBS’nin sundugu kolayliklari
kavramis durumdalar. Ozellkle bu kuruluslarin  planlama
departmanlari CBS’den  yeterince  faydalanmanin  yollarini
aramaktadirlar. Saglik planlamasi bu konuda gerekli destegi alan yeni
uygulama alanlarinin baginda gelmektedir (bkz. Birkin vd., 1996). Son
yillarda ingiltere’de bolgesel CBS laboratuarlarinin en énemli galisma
konularinin baginda degisik hastaliklarin boélgeler bazinda dagilimini
inceleyip istatistiksel analizler yapmak gelmektedir. Bagta belediyeler
olmak Uzere kamu kuruluslarinin zaman kaybetmeden CBS
teknolojisinden yaralanmalari gerekmektedir. Bununla birlikte tim
dinyada karsilasilan ve CBS kullaniminin yayilmasini engel olan en
onlemli neden CBS konusunda uzman eleman eksikligidir. Turkiye'de
bu konuda uzman eleman vyetistirmek igin CUniversitelerin CBS
programi agmasi gerekmektedir.

Bu durumda CBS c¢alismalar, ¢ok genel olarak Ulke
cografyasi ile ilgili planlama ve analizler yapilabilmesine imkan
tanimakta ve bir sonraki bolimde ifade edilen ve CBS’nin belli bir
sehir merkezine uygulanmasini ifade eden Kent Bilgi Sistemleri ile
¢cok degisik amaclar icin kullanilabilmekte ise de, bu bdlimle her iki
boyutun ortasi igin CBS uygulamalari Gzerine yogunlasiimaktadir. Bir
ilceyi, ili veya daha buylk bir cografi bolgeyi (Ege bdlgesi gibi)
kapsayan bir alanda CBS wuygulama olanaklari (zerinde
durulmaktadir.
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5.2.2 Planlamada Veri Yapisi

CBS’nin 6ncelikle bir veri yonetim sistemi oldugu bilinmelidir.
Onceden de belirtildigi (izere, harita tizerinde degisik amaclara hizmet
eden Unitelerin ve bunlara ait 6znitelik bilgilerin iliskilendiriimesi
Ozellikle yerel yonetimler tarafindan arzulanmaktadir. Yer alti ve yer
Ustine ait bilgilerin kendi aralarinda iligkilendiriimesi kadar degisik
kurumlar tarafindan toplanan bilgilerinde veri tabaninda belirli bir
mantik ¢ergevesinde iliskilendirilerek entegre bir sistemde yer almasi
gerekmektedir. Yerel yonetimlerin faaliyetlerini arzu edilen seviyede
etkin bir sekilde yapabilmesi icgin, yerel yonetim ile ilgili kuruluglarin
kendileri arasinda bir bilgi bitinlGginin olmasi ve gerekli diizeyde
bilgi paylagimi s6z konusu olmalidir. Ornegin telekomiinikasyon gibi
altyap! kuruluglari, bdlgede yer altinda hangi tir hizmetlerin ne
sekilde yer aldigini bilmelidir. itfaiyenin hangi glizergahlarin agik
oldugunu ve vyanan evlerin kimlere ait oldugunu, bdlgede
yasayanlarin ¢Oplerinin  toplanabilmesi icin vergilerinin  6denip
ddenmediginin bilinmesi gerekmektedir. Bu tir bdlgeyi ilgilendiren
tum bilgiler bir sekilde c¢apraz olarak iliskilendirilerek bulunulan
konumla (adres) baglantisi kurulmalidir.

Genelde kurumlar igin yapilan programlar belirli amaca hizmet
ettiinden kompleks olmayan basit veri iligkileri ile ilgilenmektedirler.
Fakat yerel yonetimler gibi CBS’nin kullanildigi kurumlarda veri
tabanlari oldukga karmasik ve birbiriyle farkli boyutlarda iligkili
oldugundan iyi bir veri tabani ybnetim sistemine ihtiyac
duyulmaktadir. VTYS programlardan bagimsiz olarak galisabilen ve
veriler arasindaki yatay ve dikey entegrasyonu saglayan sistemler
olmaktadir. VTYS kendi bagimsiz bir sistem olarak verilerin elde
edilip yonetilmesini, islenmesini saglayip diger programlara hazir hale
getirmek amaciyla kullaniimaktadirlar. Oracle, Progress, SQL gibi
O0zel VTYS programlari yaninda veri tabanlari ile yogun caligan
CBS'nin kendi programi igerisinde VTYS modiilleri bulunmaktadir. Bu
durumda genis bir sistem analizi ¢ergcevesinde etkin bir veri yapisi
olusturulmamig, dogru, hizli ve bitinsel bir VTYS bulunmayan bir
CBS’den istenilen sonuglarin elde edilmesi mimkiin olamayacaktir.
Cunki CBS'de harita tzerinde yer alan binlerce objelerin milyonlarca
Oznitelik bilgilerine son derece hizli bir sekilde erisip bunlar tGzerinde
degisik sorgulama ve analiz yapilmasi gerekecektir. Etkin bir erisim
icin uygun bir veri tasarimi ve tablolar arasinda yine etkin bir
entegrasyona gidecek iligkilerin sistemde kurulmasi gerekmektedir.
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Hiyerarsik, ag ve iligskisel veri yapilari birinci bolimde genel
anlamda incelenmektedir. Normal veri yapilari, bilindigi tzere her bir
kayit icerisine belirli veriler girilmek zorunda, bu durumda genellikle
veri tekrarlari s6z konusu olmaktaydi. Fiziksel olarak da arka arkaya
yazilan bu tdr kayitlarda silme, ekleme, dlzeltmeler birer sorun
olurken en dnemli sorun sorgulamalarda ortaya ¢cikmaktaydi. Dosya
blydklugune bagh olarak oldukga uzun zaman gerektiren bu tur veri
yapilarinda sirali, indeksli ve ikili arama yéntemleri kullaniimakta idi.
Her hallkarda CBS’nin kullanildigi blylk veri tabanlari gézénine
alindiginda bu tar veri yapilarinin kullaniimasi mamkin olmamaktadir.
iliskisel veri yapisi, CBS’nin kullanmakta oldugu veri tabanlari olarak
kabul edilmelidir.

5.2.3 CBS ile Planlama Faaliyetleri

Planlama faaliyetlerinde amac¢ bdlgeye belirlenen mal ve
hizmetleri belli kisitlar altinda en uygun sekilde gotirmektir. Bu kisitlar
makine ve diger malzemeler gibi parayla satin alinabilecek Uretim
araglari olabilecegi gibi golleri agsmak, daglari delmek gibi fiziksel
kisitlar da olabilmektir. Bu durumda yapilacak fayda-maliyet analizleri
sonucunda Uretilecek alternatif uygulama planlari faaliyete gegecektir.
Dogal olarak sehir ve bdlge planlamaciliyinda her zaman bilimsel
olarak ortaya konan en iyi planin uygulamasi mimkun olmayabiliyor.
CuUnkU politika ozellikle sehir planlamaciliginda yeterince 6n plana
cikarak bilimsel karar vermeyi etkilemektedir.

CBS'nin planlama faaliyetlerinin farkli asamalarinda ve degisik
nedenlerle nasil kullanildigini énceki bélimlerde belirtildi. Sekil 5.2,
Hollanda Ulusal Fiziksel Planlama Kurumu’nun CBS tabanli sistem
kullanarak yapmis oldugu faaliyetleri gostermektedir (Jong, 1990).

Sistemdeki amag, CBS’nin bitin planlama c¢alismalarinda
kullanilmasi ve isteyen her arastirmaciya veya karar vericiye gerekli
destegin CBS kullanilarak verilebilmesidir. Sekilde belirtilen ideal
sistem veri tabani olusumunun ileriye donik olusturulmasinin 6nemini
de ortaya koymaktadir.
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Sekil 5.2 CBS tabanli sistemde planlama faaliyertleri

Gergcek dinyadan yola cikilarak, gelecek dinya ile ilgili
yapilacak islemler haritalama manti§i ¢cergevesinde ortaya konulmaya
calisiimistir.  Var olan verilerle olusturulacak entegre bir Dbilgi
sisteminin CBS veritabanin kullanacagi bir sekilde tasarlanip
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kullaniimasi tasarlanmaktadir. Bu sistem, toplanan ve sisteme girilen
verileri (harita tabanli veriler olmak durumunda), haritalar tUzerinde
sorgulama ve analiz etme imkani vermektedir. Ayni CBS veri
tabanindaki veriler kurulacak modellemeler ile farkli similasyon
teknikleri kullanilarak gelecek ile ilgili dngdériimler yapmak mumkidn
olmaktadir. Bu durumda, gelecek igin veri tabanlarini tasarlamak ve
ona gore calismalari tematik haritalar seklinde gostermek, gelismeleri
daha net anlamaya yardimci olacaktir. CBS ile ger¢cek dunyaya ait
olan veriler her tarli tablo, grafik ve harita ile ortaya konularak
yorumlamada blyuk kolayliklar saglanabilmektedir.

5.2.4 CBS’nin Sehir ve Bolge Planlamaciliginda Uygulama
Alanlarn

Sehir ve bdlge planlamacilari tarafindan CBS’in  kullanim
alanlari asagidaki bagliklar altinda incelebilir. CBS’nin bu konudaki
uygulama alanlari asagida belirtilen alanlarla sinirli olmayip guinin
ihtiyaglarina ve dogal olarak verilerin elde edilebilmesi durumuna
bagdli olarak degisecek ve gelisme gosterecektir.

5.2.4.1 Harita Glncelleme

Degisik amaglar igin Uretilen farkli olgekli haritalarin belirli
zaman dilimleri igerisinde guncellestiriimeleri gerekmektedir. Her
fiziksel degisikligi ve bununla ilgili agiklamalari konumsal veri
tabaninda gulincellestirerek eksik veya yanlis bilginin kullaniimasini
onlemek butin planlacilarin arzuladigi bir olaydir. Bu igin elle
yapilmasinin ne derece zor ve zaman gerektiren bir is oldugu
bilinmektedir. Bu gibi islemlerin tek bir veri tabaninda toplanmasi
herhangi bir departmanda yapilan degisikligin diger departmanlar
tarafindan hemen ulasilabiliyor olmasi degisik kollarda yapilan
planlama faaliyetlerinde bir organizasyona neden olacaktir. Ornegin
belediyelerde, su ve kanalizasyon idaresinin yaptigi bir plandan
elektrik ve telefon idarelerinin hemen haberdar olmasi gerekir. Clnku
daha sonra ayni bélgede yapilacak elektrik ve telefon hatti kablolama
faaliyetleri icin yer altinda nerede neyin var oldugunun bilinmesi
gerekmektedir. Yapilan degisikliklerin belediyenin ana veri tabaninda
guncellestiriimesi diger kurumlarin yapacagi ¢caligmalari etkileyecektir.

Sehir planlamacilari yapilan degisikleri CBS ile 1/1.250 veya

daha kiguk olcekli haritalar Gzerinde en ince ayrintilari dahi devamli
olarak yeniden dizenleyip gorintileme imkanina sahiptirler. Arazi
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kullanim haritalari da guincellestirilerek bélgede yapilan degisiklerin
kontral altinda tutulmasi saglanir.

Tapu ve kadastro ile ilgili tim bilgilerin bir CBS sistemi
icerisinde tutulmasi ve daha sonra ortaya cikacak degisikliklerin
burada gincellestiriimesi planlamacilar ve bu konuda hizmet veren
diger kuruluslara buyuk kolayliklar saglayacaktir.

5.2.4.2 Bolgesel Sinirlarin Diizenlenmesi

Kanuni olarak belirlenen ilge sinirlari, il sinirlari veya segim
bolgeleri ile ilgili sinirlar degisen kosullara bagli olarak yeniden
yapilanmalarla birlikte CBS veri tabaninda da dizenlenmesinin bir
¢cok faydasi vardir. Parselleme veya arazi ile ilgili kanuni
degisikliklerin bdlgeye yapacagi etkilerin CBS ile dngdérimlenmesi
planlamacilara yeni degisiklikler nedeniyle bdlgeye akisi saglanmak
durumunda olan mal ve hizmetlerin zamaninda planlanmasi imkani
verecektir. Yeni yerlesim alanlarinin agillmasina karar verilen
bdlgelerde kamu hizmetleri icin (polis itfaiye sagdlik ocagi, okul, vd.) en
uygun Yyerlerin belirlenip uygulamaya gecilmesi gerekir. Planlama
faaliyetlerinde gec¢ kalindigi takdirde su anda Ulkemizin bir c¢ok
bdlgesinde farkl alanlarda yasanan carpik kentlesmeye, her gln
baska bir kurulus tarafindan kazinan alanlara, zamaninda onlem
alinamadigi i¢in karsi karsiya kalinan su, elektrik, dogal gaz kesintisi
gibi problemlerin ortaya ¢ikmasina sasirmamak gerekir.

Simcity olarak bilinen ve su anda Simcity 4 adiyla piyasada
bulununan similasyon oyun programi yukarida anlatilan ihtimalleri
g6z o6nlnde bulundurarak bir planlamaci olarak ne tir tedbirlerin
alinmasi gerektigi Uzerine kullanicilari yonlendirmektedir. Planlama
konusunda egitim goéren, arastirma yapan ve uygulamacilara
(karmasik) durumlarda ileriye doénuk similasyon uygulamalarinda
nasil davraniimasi gerektigini gostermesi acgisindan bu programi
kullanmalari tavsiye edilir.

Sehrin genel nifus yodunlugu yaninda, sehrin ufak boélgelere

parcalanarak yapilasmanin yillar itibariyle haritalar tGzerinde gérintp
izlenmesi sehir planlamacilari énemli bir analiz araci olacaktir.
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5.3 Kent Bilgi Sistemi

Bilindigi Uzere insan yasaminda gerekli olan ihtiyaclar
sonsuzdur ve bu ihtiyaclarini karsilayabilmek icin iki yol izlemek
zorundadir. Birinci yol ihtiyag duyulan mal ve hizmetleri kendisinin
yaratip kullanmasidir. ikinci yol ise baskalarinin yaratmis oldugu mal
ve hizmetleri kullanmaktir. Belirli bir bdlge icerisinde bulunan gruplar
gereksinim duyduklari mal ve hizmetlerin bir kismini disaridan
almakla birlikte kendilerini yéneten kesimden yani yerel yonetimlerden
vermis olduklari vergiler karsiligindan bir cok hizmet beklemektedirler.
Bunlar arasinda yollarin yapimi, coplerin toplanmasi, yerlesim
alanlarinin belirlenip dizenlemesi, su, kanalizasyon, elektrik ve
telefon gibi altyapi hizmetlerinin gétiriimesi sayilabilecegi gibi isyeri,
alternatif ulasim, saglk sosyal donanimlar, okullar, kilttir merkezleri,
yesil alanlar, spor alanlari gibi olanaklari da yerel ydnetimlerin
saglamasi beklenmektedir. Glinimuzde insanlarin uygarca yasamasi
icin gereken O&nlemlerin alinmasini saglamakla yudkimlt bu tdr
hizmetleri “Belediye” olarak adlandirilan kurumlar ustlenmiglerdir.

Belediyelerin kanunlarin kendilerine vermis oldugu gorevlerini
planlama, imar, ulastirma altyapi, harita, ¢evre koruma, givenlik ve
saghk birimlerinin yurGttikleri faaliyetlerle ve merkezi yonetimden
aldiklari destek, kanunlarla geliri kendilerine birakilmis olan har¢ ve
vergiler, tasinmazlari ile ilgili kira satis vb. elde ettikleri gelirlerle
ylrattr ve halka hizmet sunarlar (Batuk, 1995).

Belediyelerin modern sehircilik yaklasiminin getirmis oldugu
yukamlulikleri yerine getirebilmesi igin kullanmakta oldugu bir ¢ok
arac ve gerecler bulunmaktadir. Belediyelerin tim diger faaliyetleri
yaninda yapmakta olduklari imar faaliyetlerini mimkin oldugundan
daha hizli, ekonomik, verimli, nitelikli agik, standart, basit, ve kolay
izlenebilir bir sekilde ydritilmesini saglamak amaciyla bir bilgi
sistemine gerek duyulmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin gelisimiyle bu
tur faaliyetler belirli oranda izlenebilmekte ise de yeterince etkin bir
diizeye ulasamamistir. Ozellikle kentlerde gelecedi planlamak igin
hazirlanmakta olan imar planlarinin ¢ok iyi bir sekilde dizenlemesi
gerekmektedir.

Cesitli  kuruluslarin  kendi alanlarinda topladiklari veriler
kullanilarak bélgenin yapi durumu, dogal kaynaklari, altyapi tesisleri,
arazi kullanimi gibi durumlar belirlenip ortaya konmaya calisilir.
Mevcut durum ile ilgili envanter ¢ikarildiktan sonra elde edilen bilgiler
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degerlendirilerek 6nceden belirlenmis boélge ve ¢evre planina uygun
olarak arazinin (kismi pargalara ayriimig olarak) genel kullanig
bicimlerini, bdlgelere yapilabilecek gé¢ miktarini, nufus artislari ve
g6¢ neticesinde olusacak bdlgelerin nifus yogunlugunu, kentlesme ile
birlikte gelisecek yapi yogunlugunu, bdlgelerin ulasim sistemleri ve
bunlarin ¢ézimleri gibi faaliyetleri gosteren nazim planlari ilgili
belediyelerce yapilmak durumundadir. Bu nazim planlari bolgede
bulunan en yiksek yerel yonetim kurumu olan belediyelerce (buyuk
sehir belediyeleri gibi) yapiimaktadir. Kiglk captaki yerel yonetimler
(ilce belediyeleri), nazim planlarina uyarak kendi sinirlari igerisindeki
cesitli  bolgelerin yapr durumlarini, dudzenlerini, yollari, altyapi
tesisatlarini, 6nlemleri gibi faaliyetleri gésteren uygulama imar planlari
hazirlayarak bunlari gerceklestirmeye calismaktadirlar.

Yapilan bu planlarda ama¢ dogal kaynaklarin en uygun
sekilde kullanihp korunmasi, eski eserlerin korunmasi, kentin insanlar
icin yasanabilir bir seviyede tutulmasi gibi hedeflerdir. Bunlarin
yapilmasi igin de gerekli énlemlerin alinmasi gereklidir. iste altyapi,
ulagim, konut, calisma ve yesil alanlari gibi 6neriler planlarda
belirtilerek belirli konularda vyasaklar veya kisitlamalarla plan
cercevesinde Onlemler alinir. Kentlerin  yetkili kurumlari olarak
belediyeler kamunun ihtiyag duydugu genel hizmetleri uygulayarak
planlama faaliyetlerinde yapici ve etkin bir rol oynamaktadir. Bu genel
hizmetler arasina sosyal donatilar, saglik, egitim, ulasim, dinlenme,
teknik altyapi gibi ortak ihtiyaglardir.

Ozellikle vurgulanmasi gereken nokta ilge belediyelerinin hem
planlama faaliyetlerinde yeterince 6zgur davranamadiklari hem de
bliylk sehir veya sehir belediyelerinin onaylari dogrultusunda
planlamanin uygulama asamalarinda uygulayici ve denetleyici rolin(
oynamalaridir. Merkez belediyenin onayindan gec¢cmis planlara gore
parsellere yapi izni verme, bunun kosullarini belirleme, belediyenin
yapmasi gereken hizmetlerin yapilmasini saglama, belirli alanlarin
yesil alan olarak acllip insaatini saglama ve denetleme gibi bir ¢ok
faaliyetin uygulamasinda ilge belediyeleri sorumludur. Buradan da
anlasilacagi gibi ilge belediyeleri tabiatin insan ihtiyaglari icin yeniden
dizenlenmesi ve kullaniimasi ile ilgili imar faaliyetlerinde uygulayici
bir kurum olmaktadir.

Yillarca uzmanlar tarafindan dile getiriimesine ragmen bir tirlG

onlenemeyen kentlerdeki nufus artigi gerekli dnlemler alinmadigindan
veya alinamadigindan 6turt kentlerimiz artan ntfusu hem ekonomik
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hem de sosyal bakimdan kaldiramaz duruma gelmistir. Altyapinin
kaldiramadigi, ¢evrenin korunamadidi, sosyal faaliyetlerin ve saglik
kuruluslarinin yetersiz kaldigi, gecekondulagsmanin ve bu nedenle de
hizmetlerin gotirilemedigi alanlarin ve carpik kentlesmenin arttigi
ortamlarin kentte egemen olmasi degisik umutlarla gé¢ eden insanlari
artan sorunlar karsisinda kentleri uygarca yasanan bir ortam olma
durumundan uzaklagtirmaktadir. Planlama go6revini Ustlenen yerel
yonetimlerin sorunlara hizli, etkin, verimli ve nitelikli bir sekilde ¢6zim
bulup bunlari ginin kosullarina gore uygulamaya gegirip gelecek icin
de bitln olasi gelismeleri gbz 6nunde bulundurarak kent insaninin
hakki olan en uygun sartlarda yasamasini saglayacak planlarin
yapilmasi gerekmektedir. Planlama faaliyetleri dogal olarak sadece
hangi parsellerin yapi icin acilip hangi alanlarin yesil alan olarak
ayrilmasinin belirlenmesi gibi faaliyetlerini kapsamayip, planlamada
ongorulen faaliyetleri yapabilmek igin gerekli teknik techizat, sermaye
ve insangucl gibi belirli girdilerin de planlanmasi gerekmektedir.
Burada ortaya ¢ikan en 6nemli etken olan burokrasi ve politik etkenler
glnimuizde planlamacilik dahil bir ¢ok faaliyetin etkin, verimli ve
objektif uygulanmasini engellemektedir. Bu da Ulkemizin kota bir
talihidir ki politika, yonetim ile ilgili faaliyetlerin tim kademelerine
girmigtir.

Planlama faaliyetlerini belirli noktada hem yapan hem de
uygulayan kurum olan belediyelerin kendilerinden beklenen hizmetleri
geregi gibi yerine getirememis olmalarinin en &nemli nedenleri
asagidaki gibi siralanabilir (Goger, 1990):

Kaynaklarin yetersizligi,

Cagdas yonetim tekniklerinin kullaniilmamasi,
Hizmet standartlarinin yeterli olmamasi,
Personel politikalarinin yetersizligi,

Mahalli dizeyde yeterli isbirliginin olmamasi,
Koordinasyonun kurulamamasi.

Yukarida Dbelirtildigi Uzere belediye faaliyetlerinin kent
yasaminda oynadidi rol tartisilamaz; bu nedenle belediyeler kent
yasami ile ilgili belirli sorunlari ¢6zmekle yukumlidarler. Bu
yukUmlulUklerini  yerine getirebilmek amaciyla belediyelerden
beklenen hizmetlerin Uretilebilmesi icin faaliyetlerde belirli standardin
saglanmasi ve bunlarin hizli, verimli, etkin ve nitelikli yapilmasi
gerekir. Faaliyetlerin belirtilen sekilde yapilabilmesi igcinde tam, dogru
ve guncel bilgilere ihtiya¢g duyulmaktadir. Belediyelerin faaliyetlerinde
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tesisler, calisanlar, yapilar, mevcut arazi kullanimi, arazi sahipleri,
dogal kaynaklar gibi oldukca detayh bilgileri kullanmasi gereklidir.

Belediyelerin faaliyetlerini daha etkin, daha hizli ve daha
verimli yUritebilmesi igin eldeki bilgileri hizli, dogru, kolay ve verimli
bir sekilde kullanmak gereklidir. iste bilgisayar teknolojilerinden CBS,
belediyenin arzu ettigi butun detaylari yapabilecek glcte ve yapida bir
bilgi sistemi olmaktadir. Belediyelerin yapmakta olduklari ve
yapacaklari hemen hemen tim faaliyetler konumsal bir tabana
dayanmaktadir, bu nedenle planlamalarin dizenlenmesinde ve
uygulanmasinda genellikle konumsal bilgilerden yararlaniimaktadir.
Uctinci bolimde agiklanan CBS’nin konumsal olan ve olmayan
bilgileri kendine 06zgu bir yapi ile igleyip kullanima sunmasi
belediyeciligin bu sistemden en Ust dizeyde bir ara¢ olarak
yaralanmasini zorunlu kilmaktadir. Buradan hareketle kente iliskin
bilgileri iceren CBS sistemlerine Kent Bilgi Sistemi (KBS) adi
verilmektedir. Bilgi sistemleri konusunda yeterince yol almig tGlkelerde
KBS'leri kentin sorunlarina ¢ézim arayan bazi kurum ve kuruluslari
tarafindan kurularak yapi izni ve kullanma belgelerinin dizenlenmesi,
vergi ve mukellef yonetimi, altyapi (su, kanalizasyon, dogalgaz),
telekomunikasyon, ulasim, saglk, egitim planlamalarinda, bakim ve
onarim islerinin zamaninda ve etkin olarak yapilmasinda, harita
Uretimi, muhendislik tasarim ve cizim islerinde kullaniimaktadir.
Kullanim gekilleri dogal olarak kurumdan kuruma amaglar ve
kullanilacak verilerin elde edilebilirlikleri dogrultusunda farkliliklar
goOsterecektir. Buylk metropolleri artik bilgisayarin  sagladigi
olanaklari kullanmadan yonetmek imkansiz hale gelmistir. Bu
bélimde belirtilen kentlerle ilgili “sorunlarin ¢ézimi, ¢agdas yasam
kosullarinin  olusturulmasi, kisith dogal kaynaklarin optimum
kullanimi, ybnetsel aktivitelerde gercekci uygulanabilir kararlar
alinabilmesi, faaliyetlerin daha etkin, daha hizli, daha ekonomik, daha
nitelikli ve verimli ydratilmesi, hizmet vermek dolayisiyla faaliyetleri
yurutmek icin gereken gelirlerin 6zellikle vergilerin gercekci olarak
toplanmasi ve sonugta kurumlarin, yerel yonetimlerin kendilerinden
beklenen hizmetleri verebilmeleri igin kentlerimizde KBS kullanimi
zorunluluk haline gelmistir’ (Batuk, 1995).

5.3.1 Kent Bilgi Sistemlerinin (KBS) Onemi

Belirtildigi Uzere kentlerin daha uygarca yasanan mekanlar
haline getirilip yasayanlarin gereksinimlerini karsilayabilmek igin kent
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yonetiminin planlama fonksiyonlarini dizenli bir sekilde yapabilmesi
gerekmektedir. Bu fonksiyonlar olusturulan KBS ile daha etkin, daha
ucuz, daha hizl, daha dizenli, daha verimli ve daha kolay bir gekilde
yapilabilmektedir. Doga ile insan arasindaki dengenin gelecek igin
daha uygun ortamlar birakabilmek icin belirli sartlarda korunmasi ve
dizenlemesi gerekmektedir.

KBS, belediyelerin kentleri yonetmeleri icin gerekli her tarla
bilgiyi donatabilecek sekilde hazirlanip belediyelerin kente ve
yasayanlara en uygun hizmeti go6tirmeleri saglanabilmektedir.
Belediyelerin harita, altyapi, ulasim, planlama, saglik, guvenlik gibi
konularda hizmetlerin etkin bir sekilde yapilmasini saglayabilmek icin
bu faaliyetlerle ilgili dogru, tam ve guncel konumsal bilgilere ihtiyag
duymaktadir. Bu bilgilerin yeniden dizenlemelerde oldukga etkin bir
sekilde kullanilabilmesi icin KBS’'nin belediyede yapilmakta olan
islemler igerisinde belirli bir dizene kavusturulmasi gerekmektedir.
Cografi verilerin toplanip, depolanmasi ve islendikten sonra belirli
amagla sorgulanmaya hazir hale gelmesi ile olusturulacak KBS,
yoneticilerim sorumluluklarini daha dizenli ve daha etkin bir sekilde
yapmalarini saglayacadindan tim belediyelerin bdyle bir sistemi
kurup faaliyetlerinde ara¢ olmak kullanmalari 6zellikle belediyecilik
konusunda pek asama kaydedemeyen slrekli yigilan sorunlar
karsisinda bunalan Glkemizde artik bir zorunluluk haline gelmisgtir.

Gerekli hizmetlerin sunulmasinda, dogru kararlarin alinmasi
ve kaynaklarin daha verimli kullaniimasi dogal olarak KBS sistemi
kuruimus bir kentte daha kolay olacaktir. Butin bu aciklamalar
Isiginda KBS’nin tanimi su sekilde yapilabilir: Kent bilgi sistemleri,
kentin butininde cografi varliklarin 6érnegin; arazi bilgileri, nufus
verileri, dogal ve yapay kaynaklar, jeolojik, demografik, klimatolojik
vb. verilerin belli bir teknikle, bilgisayar ortamina depolandigi,
islendigi, analiz edildigi ve bunun sonucuna goére yonetimlerce karar
verildigi ve uygulandigi bir sistemdir (Alkis, 1994).

Bilindigi Uzere kente hizmet veren kamu ve yari kamu
kuruluslari bir ¢ok konuda ayni verileri kullanmaktadirlar. Eger
kurumlar arasinda bir iletisim var ise kurumlar digerlerinin elde etmis
olduklari bilgileri ve bunlarla iligkili olarak detayli verileri
kullanabilmektedirler. Kurulacak olan KBS’nin basarili olabilmesi belli
bir sistem icerisinde analiz edilmesi ve mevcut durumlar ile ilgili tim
detaylarin belirlenmesi gerekir. Mevcut verileri yapilacak analizlere
uygun bir sekilde siniflandirmak ve depolamak gerekmektedir.
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Onceden tasarlanmis olan veriler ve islemler piyasada mevcut olan
bir CBS paket programi veya bagka bir yazilim ve/veya digitizer
denen sayisallastirici gibi donanimlarla yapilmaktadir. Dogal olarak
disunudlen sistemin  buylk bir cografi alanda tamamen
gerceklestiriimesinden 6nce kli¢ik bir bdlge pilot proje alinip sistemin
islerligi denenir. AO tarayicilar (scanner) ile 6nce haritalar resim
olarak bilgisayara aktarilarak, sayisallastirma islemleri bilgisayar
Uzerinde vyapilmaktadir. CBS yazilimlarinin sidrekli  geligtirilen
sayisallastirma fonksiyonlari sayesinde, sayisallastirma islemleri ¢ok
daha kolay, dogru ve hizli yapilabilmektedir. Yapilan sistemin etkinligi
saglandiktan gerekli duzeltme ve dizenlemeler yapildiktan sonra
uygulama tum tasarlanmis olan bdlgeye yayilir.

Buradan c¢ikarilacak sonu¢ harita ve, tapu ve kadastro
Urtinlerine sayisal formda sahip olan kentlerde, kente yada kentlere
hizmet veren kurumlar arasinda yapilacak igbirliginin maliyetleri
dusurecegi, dogrulugu arttiracagi, veri toplama isleminin hizlanacagi
ve verimi yikseltecek olmasidir.

5.3.2 Kent Veri Yapisi

CBS'nin 6zel bir hali olan KBS, kente 6zgu bilgileri konumsal
olarak igleyip analiz ettigine gore 6zellikle planlama faaliyetlerinde
sehir planlama ile ilgili parselasyon bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu bilgilerin tam ve dogru olmasi, planlama faaliyetlerinin arzulanan
seviyede olmasini saglayacaktir. Araziler ait parsel bilgileri, bina
bilgileri, ntfus sayimi bilgileri, cadde ve sokaklarla ilgili detay bilgiler,
altyapi ve telekomunikasyon bilgileri yerylzine ait konumsal yapilarla
iliskilendirilip dlzenlenerek harita Uzerinde anlamh butinlUik iginde
gosterilebilme muUmkidn olmaktadir. Bolgedeki halihazir durumu
ayrintilariyla ayri ayri haritalarla veya ayni haritalar tGzerinde gérmek
mumkun olabilmekte ve 6zellikle planlama faaliyetlerini simule ederek
bolgede olabilecek degisikleri harita Uzerinde degisik Olceklerde
gbrmek mumkin olabilmektedir.

Sadece harita bilgilerinin dogru olmasi etkin bir analiz igin
yeterli olmamaktadir. Harita bilgileri ile birlestiriien konuma ait
Oznitelik bilgilerinin de tam ve dogru olmasi yapilacak olan analizlerin
ve planlamalarin dogru olmasi igin gerekli ve zorunlu olmaktadir.
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KBS'de kartografik bilgilerin harita Gzerinde gdsteriimesinde
Uniform koordinat sistemi referans olarak kullaniimakta ve harita
Uzerinde bulunan fiziksel gostergelere ait Ozellikler de konum
tanimlayici 6zelligi ile gérintilemek mimkin olabilmektedir. KBS'de
bilgiler genellikle resim olarak saklanmayip, haritalanacak bilgiler
kartografik ve Oznitelik bilgiler olarak ayri ayri saklanmakta ve
gerektiginde harita Uzerine yerlestirilecek olan bilgiler sayisal veri
tabanindan cekilmektedir. Bu da harita olusturma, veri analizi ve en
onemlisi sorgulamalarda dnemli bir esneklik saglamaktadir. Bunun
anlami veri tabaninda, bir dosyada kartografik veriler (haritada
parselleri belirleyen konumlar), baska dosyada da parsel yapilarini
belirten 6zellik bilgileri bulunmakta ve bunlarin birlesiminde bélgedeki
parsellerin konumu olugturulmakta ve konum belirleyici fonksiyonla da
harita Uzerinde ki belirli bir parsele ait 0zellik bilgileri
gorintilenebilmektedir.

CBS’nin tim uygulamalarinda taban harita diye belirtilen
uygulamalara temel olusturan altlik olarak ifade edilen haritalar
kullaniimaktadir.

5.3.3 Diinya’da Kent Bilgi Sistemleri Uygulamalari

Bu kisimda dinyada bazi kentlerde uygulanan KBS’nin
uygulanis sekilleri ve amaglari tGzerine kisa bilgiler verilecektir. Her ne
kadar sadece bir uygulama Uzerinde durulacak ise de bilinmelidir ki
dinyada artik blylk kentlerin hemen hemen hepsinde CBS ya
uygulanmakta ya da uygulama asamasi oncesi gerekli hazirliklar
yapilmaktadir. BOtin uygulamalarin  yazili literatire gegmesini
beklemek dogru olmayacaktir.

Kanada'da Toronto Metropoli'nde, Almanya’da Stutgart,
Tayvan'da Koahsiung, Avusturya’da Viyana, Finlandiya’da Helsinki,
Cin’de Shenzen kentinde kullanilan KBS, uygulama alanlarina gére
bazi farkliliklar gosterse de genelde daha sonra belirtilecek ana
iglevleri yerine getirmektedir. Burada anilan ve diger kentlerde CBS
degisik sekillerde kullaniimaktadir. Belediyelerin hizmet alanlarinin ve
hizmet anlayiglarinin degismesi nedeniyle, yeniden yapilanma
amaciyla ortaya c¢ikan planlama ve yonetim problemlerini etkin
bicimde ¢6zebilmek icin CBS kullanarak KBS olusturmuslardir.
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5.3.4 ideal Kent Bilgi Sistemi

Genelde MS WINDOWS tabanh igletim sistemlerinin is
istasyonlarinda ARC/GIS CBS yazilimi ile cografi bilgiler Gzerinde
analiz ve sorgulama yapilabilmekte ve SQL, ORACLE, PROGRESS
gibi veri tabani yonetim sistemlerinde olugturduklari belediyelere ait
veri tabanlan ile CBS iligskilendiriimektedir. Kadastro, imar durumu,
plan bilgileri, binalar, idari sinirlar, sabit bilgiler, belediye sinirlari, yol
tipleri ve isimleri vb. ilgili katmanlar ve grafik olmayan veriler veri
tabanlarina yerlestirilerek uygulamalar yapilmaktadir. Bu asagidaki
gibi 6zetlenebilir:

e Veri ybnetimi sistemi,

e Sayisal temel haritalarin (topografya, bitki ortlsu, binalar,
cadde tesisleri) yaratilmasi ve yeniden oél¢iimesi,

e Teknik altyapi (su, kanalizasyon, telefon, yol, vb.) verilerinin
sisteme yerlestiriimesi,

e Sayisal kadastral haritalarin sisteme verilmesi ve
guincellestiriimesi,

o Cevre ile lgili sayisal kirliik haritalarin hazirlanip
guncellestiriimesi,

e plan bilgileri (imar parselleri), arazi kullanimi, koruma
alanlari ile ilgili  verilerin  sisteme giriimesi ve
guncellestiriimesi,

e imar durumu sorgulama sistemi,

e kent planlama harita sistemi,

e arazi kullanim belgesi onaylama sistemi.

Yukarida belirtilen uygulamalar belediyelerin amaclarina ve
gelistirmekte olduklari sisteme gore degismektedir. Kimi belediyeler
yukaridaki faaliyetlerin hepsini uygulayabilen bir sisteme ve veri
tabanina sahip iken kimileri sadece birkag faaliyeti iceren bir sisteme
sahiptir. Dogal olarak kurulmus bir bilgisayar sisteminin hep ayni
dizeyde kalmasi beklenemez. Yeterli miktarda verileri bunyesinde
bulunduran iyi bir veri tabani yénetim sistemine sahip sistem her an
gelismeye acik olup beliren ihtiyaglar dogrultusunda sistemin gelisip
yeni faaliyetleri binyesine katmasi hi¢ zor olmayacaktir. Bu nedenle
sistem olusturulurken mumkdn oldugunca, genis faaliyet alanlarini
kapsayan birimlerin ihtiyaglarina da cevap verebilecek sekilde bir
sistem analizi agsamasi gecirmelidir.
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Daha yuzlerce kentin KBS kurarak belediye faaliyetlerine
onculuk ettigi veya destek verdigi bilinmektedir. Bu sayinin her gegen
gun arttigi bilinmektedir. Belediye hizmetlerinin daha dizenli ve etkin
hale getirilip isleyebilmesini saglayabilecek olan KBS'nin istenilen
verimlilikte islemesi icin belediyenin faaliyetlerinde g6z &éninde
bulundurmasi gereken tum verilerin/bilgilerin diger yan kuruluglar
tarafindan saglanmasi, sisteme entegresi gerekmektedir. Etkin
belediyeciligin su ve kanalizasyon amaciyla kazilan yollari bagka bir
amagla tekrar kazdirmasini 6nlemek igin elektrik, kablo, telefon gibi
alt yap1 gerektiren diger faaliyetlerinde ayni zamanda planlanmasi
gerekmektedir. Boylelikle KBS, kent ile degdisik faaliyetlerin belirli bir
koordinasyon icinde yapilmasini saglayabilecektir. Birbirleriyle
habersiz kente hizmet veren kuruluslarin bir ¢ok islemi gereksiz yere
tekrarlayacagi aciktir. Bu da genelde kente ek bir ekonomik maliyet
getirmekle kalmayip kentte yasayanlarin tekrardan yapilan altyapi
calismalariyla eziyet gekmelerine neden olmaktadir. Surasi da bir
gercek ki ekonomik olarak her ek birim maliyeti yine kentte
yasayanlarin sirtindan karsilanmaktadir.

Sehir veya Bulyuksehir belediyeleri igin ideal bir Kent Bilgi

Sistemi, Sekil 5.3'deki gibi organize edilebildigi takdirde amacina
daha ¢ok ulasabilecektir:
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Sekil 5.3 Sehir veya Blyuksehir Belediyeleri igin 6nerilen KBS’nin
yapisi

Burada sistemin merkezi Sehir/Blylksehir Belediyesi
Planlama Dairesinde olusturuldugu duasiniimis olup, belediyeyi
ilgilendiren faaliyetleri sunan kuruluglara sistemden bilgisayar uclari
cekilerek kuruluglar kendilerini ilgilendiren alanlarda veri girisi ve
glncellestirme yapabilmekte ve diger kuruluslarin faaliyetleri
hakkindaki verilere/bilgilere kendilerine verilen kullanim 6ncelik
durumlarina goére ulasabilmektedir. (")rnegin, nufus madurlikleri,
sadece nifus ile ilgili tim degisiklikleri sistemde glincellestirme
hakkina sahip iken, diger kuruluglarin bilgilerini elde etmeye ihtiyag
duymayabilir. Bu nedenle baska kuruluslara ait 6zel bilgilere erisim
bilgisayar protokolii ile engellenebilmektedir.

Buna karsin belediye planlama dairesi tum kuruluglarin
bilgilerini gorip gerekli koordinasyon ve planlama faaliyetlerine yon
verebilmektedir. Bu demek degildir ki tim kuruluglarin bilgilerini
sistemde degistirebilir, sadece haberdar olabilir.

Sekil 5.3'de onerilen sema Dbelediyelerin faaliyetleri
dogrultusunda degisebilecektir. Sdyleki, eger kente ait sosyo-
ekonomik verilerden yaralaniimak isteniliyorsa gerek TUIK Bélge
Mudurligine gerekse belirli sikliklarda ekonomik veriler sunan bazi
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kuruluglar bu sisteme dahil edilebilecektir. Kenti ilgilendiren tim
bilgiler tek merkezde toplanacagindan herhangi bir faaliyet diger
kuruluglar tarafindan haberdar olunacagindan hem zaman hem
maliyet, hem de hizmetin etkin olarak yerine ulastiriimasi s6z konusu
olacaktir.

Her ne kadar KBS uygulamalarinin temelini belediye
faaliyetleri teskil etmekte ise de Sekil 5.3'de ortaya konan semanin
ulkemizde uygulanamayacagi bir gergektir. Clnku belediyeler segim
ile igbasina gelen yerel yonetimleri temsil ederken, semanin etrafinda
yer alan kuruluslar belediye disinda ve yetkisinde olmayan kuruluslari
kapsamaktadir. Bu kuruluglar illerde Valilik, ilgelerde Kaymakamlik
olarak mulki idareye bagli olacagindan, sistemlerin belediye bazinda
kurulmasinda idari agidan zorluklar oldugu uygulamalarda elde edilen
tecruibelerle gorulmektedir.

Belediyelerin kuracaklari KBS ile kendi planlama, imar ve
harita subelerinin ortaklasa ve koordineli ¢galisacagi ancak Tapu ve
Kadastro Mudurlukleri ile de kadastro haritasi Uzerinde ortak
dizenlemelerin yapilmasi gerekliligi 6zellikle vurgulanmahdir. Clnku
su anda Turkiye’de ne yazik ki, Tapu ve Kadastro Md.lugunde
belirlenmig olan kadastral paftalarla uygun imarlarin verilmedigi ve
buna ragmen belediyelerden her tlrll oturma ve igletme ruhsatlarinin
alinabildigi herkes tarafindan bilinmektedir.

insaatlarin kadastrodaki imar paftalarina uygun olarak
yapilmamasi ve belediyelerin bunlara ruhsat vermesi nedeniyle
buglnki carpik kentlesmenin ortaya c¢ikmasi mdmkin olmustur.
Bunun o6nlne gecmenin mimkin olmadigi soéylenebilir, ¢linki
kadastro ve tapu merkezi hikimet tarafindan verilmesine ragmen,
belediye sinirlari icerisindeki tim yapi ve ruhsatlar politik bir kurum
olan belediyeler tarafindan verilmektedir. Bu nedenle sakincall olan
ve insaat izni veriimemesi gereken yerlere izin veriimesi veya kat
siniri olan yerlerin kat sinirini asmasina ragmen ruhsat verilmesi,
tlkemizde belediyecilik faaliyetlerinde bir standardin gelemedigini ve
gelmesinin de Tiirk mantigi ve kayirmacilik nedeniyle de zor oldugu
gorulmektedir. Tarkiye’nin mal varligini ve miulkiyet yapisini belirten
en 6nemli yapi olan ulke kadastrosunun tam olarak bilinmemesi ve
henlz sayisal ortama gegirilmis olmamasi ¢arpik yapinin derecesini
gb6zler 6niine sermeye yetmektedir.
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5.3.4.1 Temizlik Hizmetlerinin Planlanmasi

Belediyelerin halka go6tirdidld en 6nemli hizmetlerden bir
tanesi temizlik igleridir. Bu isler normal olarak sokaktaki c¢oplerin
toplanmasi, belediyeye ait bazi harfiyat sonrasi artiklarin ortadan
kaldiriimasi ve ulkemizde tam olarak uygulanamayan kigin karlarin ve
buzlarin sokaklardan temizlenmesi. Bitun bunlar belirli bir gizergah
takip edilerek yapilmak durumundadir. CBS yardimiyla belirli gin ve
saatlerde normal c¢Oplerin toplanma glzergahi belirlenip belirli
aksakliklarda yollarin nasil dizenlenmesi gerektigi basit bir islem ile
ortaya konulabilir.

Eger belediyenin iyi bir veri tabanina sahip bilgi sistemi var ise
ingaat halinde olan bodlgeler veya parseller sistemde yer alacaktir.
Belediye kendi Uzerine disen atiklarin zamaninda kaldiriimasi isini
CBS kanaliyla uygulamaya koyabilecektir ve saglikhi bir sekilde
belirlenen glizergahlarda iglevini sturdirebilecektir.

Bu sistem kisin karlarin ve buzlarin sdrekli olarak sorun
oldugu bolgelerde ¢ok daha etkin ve anlamli olabilecektir. Hangi
bdlgede hangi temizleme araglarinin ka¢ saat iginde belli orandaki isi
yapma kapasiteleri CBS vasitasiyla dnce 6ngoérimlenip (veya simule
edilip) daha sonra uygun atamalarla (yer-arag-kisi-zaman kisitlariyla)
bdlgeye en iyi hizmet gétirme calismalari yapilir. Burada anlatilan
sistemlerde ara¢ kapasitlerinin bdlgede yapacag islevlerde énemli
oldugu bir gergektir.

5.3.4.2 Saglik Hizmetlerinin Planlanmasi

Sehirde degisik branslarda ve seviyelerde hizmet veren saglik
kuruluglarinin  bolgedeki en ucra yerlesim vyerlerinde bulunan
vatandaslarin da bu hizmetten yararlanabilmesi igin en iyi sekilde
organize edilmesi gerekmektedir. Saglik kuruluslari bulundurduklari
personel sayisina, teknik donanima baglh olarak hangi buyuklikte bir
alana hizmet gotirebilecekleri harita (zerinde dairesel olarak
belirlenir ve saglk kuruluglarinin hizmet alanlarinin gakismamasina
ve bosluklarin olugsmamasina 6zen gosterilir. Bunun nedeni hizmet
alanlari c¢akisan saglik kuruluglari bagka bir alan verebilecekleri
hizmeti atil birakirken, hizmet alanlari arasinda bosluk bulunan
kurumlarda ise ortada kalan vatandaslara hizmet gidememis
olacaktir. Burada ifade edilen saglik kuruluslari genelde saglik ocagi,
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devlet hastanesi, SSK gibi kamu saglik kuruluglaridir. Sistem isteyen
Ozel saglik kuruluglari icinde uygun analiz araci olabilmektedir.

Bu gibi planlama faaliyetleri saglik kuruluslari igin ayrica bir
Ozellige sahiptir. Acil durumlarda ambulanslarin hastaya en yakin bir
sekilde nasil gidebilecegi, saglik kurulugsunda bolgeye gore yeterli
personelin ve donanimin olup olmadigi gibi hususlarida i¢ine alan
etkin bir analiz yapilabilmektedir. Saghk kuruluglari i¢in yukarida
belirtilen kriterleri hesaba katarak en uygun yer secimini de CBS
vasitasiyla yapilabilmektedir.

5.3.4.3 Kitiuphane Hizmetlerinin Planlanmasi

Yukarida anlatilan saglik hizmetlerine paralel olarak bir ¢ok
kamu hizmetleri gibi Ulkemizde yine pek yaygin olmayan fakat
gelismek isteyen bir llke olarak bir an dnce kurulmasi gereken halk
kGtuphanesi hizmeti butun bolgelerde mahalle bazina indirilecek
kadar uygulamaya konulmasi gerekir. Dogal olarak bdlgedeki nifusa
paralel olarak kitliphanenin gétlrebilecedi hizmet sinirlari CBS ile
belirlenebilmektedir. Bu sekilde yapilmasi dasunilen  yeni
kutiphanelerin belli bir bdlgede yogunlagsmasi dnlenir ve daha uygun
kullanim alanlari agilmis olur. Nufusun gelisimine paralel olarak
hizmet birimlerinin de kapasitesinin gelismesi gerekmektedir.

5.3.5 Turkiye’de Kent Bilgi Sistemlerinin Uygulamalari

istanbul Blyik Sehir Belediyesinde 1987 yilinda sayisal
harita (retimi projesi ile KBS calismalarina baglanmistir. istanbul
Arazi Bilgi Sistemi adi altinda kurulan Bilgi islem Merkezi'nde
Intergraph donanim ve yazilim paketleriyle degisik CBS uygulamalari
icin zemin hazirlamistir (Alkig, 1993). Arazi kullanim haritalarinin
hazirlanmasi, kadastral haritalarin sayisallastiriimasi, tapu bilgilerinin
bilgisayar ortamina girilmesi ve temel haritalarin gincellestiriimesi
islemleri istanbul belediyesinde, 1991 yilinda itibaren daha etkin ve
belirlenmig projeler cercevesinde yapilmaktadir. Dedisik amaclar icin
kullanilan KBS, TEK, Metro planlamasi, Emniyet MUdurliglu Hareket
Yonetim Sistemi ve Universiteler ve diger kurumlardaki arastirmalarda
kullaniimaktadir. 91 yilindaki ¢alismalar Intergraph sirketinin ylksek
bakim maliyetleri istemesi sebebiyle belediye tarafindan durduruldu.
Daha sonraki yillarda bu yénde baska calismalar da yapilmistir.
1/1.000 halihazir althklarin tamamlanmasi gergeklestiriimis olup ilge
belediyeleri bu althklari kullanabilir hale getirilmigtir.2007 yilinda
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istanbul’daki biitiin bina ve isyerlerinin detayli hava fotograflarindan
olusan, yol ve harita bilgilerinin yani sira gtincel olaylar, tarihi, kulttrel
eserler ve trafik durumunun sorgulanabilecedi e-rehber hazirlanmistir.
Ayrica 2005 yilinda istanbul a MOBESE adi verilen Mobil Giivenlik
Sistem Entegrasyonu sistemi kent bilgi ve guvenlik sistemi
kurulmustur.

1991 yilinda baslayan Ankara KBS olusturma projesi, sayisal
harita Uretilmesi ile hayata gegcirilmistir. ORACLE veri tabani yonetim
sistemi yazilimi, MicroStation CBS donanim ve yazilimi ile proje
degisik uygulamalar yapmak amaciyla ¢alismalar baglatiimistir (Alkis,
1994). 1995 yilinda fotogrametrik yontemler kullanilarak 1/1.000
Olcekli Ankara halihazir haritasi olusturma calismalari baslatiimis ve
1998 yilinda veri Uretimi tamamlanmigtir. 99 yilinda genisleyen
miicavir alanla birlikte eski verilerin giincellenmesi ASKi tarafindan
ihale edilmistir. ASKi 98 yilindan bu tarafa Maplnfo yazilimi ile biitiin
altyap1 verilerini elde edilen altliklar Uzerinde sayisal olarak
olusturmaya baslamistir. Ayni zamanda bir milyon Gzerindeki abone
verilerinin bu althklar ile iligkilendirmigtir. Yani herhangi bir bina
tiklandiginda o binadaki abonelere ve abone tuketim bilgilerine
aninda ulasmak mimkundir. Ancak belediyenin diger birimleri gerek
bu althklarin ve gerekse genel CBS sistemi kullanimi konusunda
oldukca zayif kalmistir. Ankara Bulylksehir Belediyesi altinda yer alan
ASKi'de Maplinfo tabanl olarak yapilan son derece basarili CBS
uygulamalari hazirlanan anlamhi  ve etkin althklarla mimkin
olmaktadir. Ancak ayni belediye, diger birimleri igin hazirlanmis olan
bu althklar kullanmayip ayri ayri sayisal veri hazirlatmak igin
calismalara girigilmesi ve surekli ihaleler agiimasi CBS ¢alismalarinin
neden basarili olamadiginin nedeni ortaya koyabilmektedir.

istanbul ve Ankara yaninda Eskisehir, Antalya, Bursa ve Aydin
kentlerinde KBS degisik amaclarla uygulamalar yapmak Uzere
kullaniimaktadir. Diger birkag ilde de KBS c¢alismalari baslatiimis ve
belirli mesafeler alinmistir. Projelerin tam olarak amaclarina ulastigi
sOylenemez, c¢unku uUlkemizde henuz tam isleyen bir KBS gérmek
mumkin degil.

Onceki bolimlerde belirtildigi Gzere Harita Genel Komutanligi
1990 yilinda baglamis oldugu 1/25.000 ve 1/2.500.000 olcekli ulusal
cografi veri tabani kurulmasina yoénelik projesi tamamlanmistir Bu
projede belirtilen olgekli standart topografik harita duzeyindeki veriler,
veri tabaninda bulunmakta ve c¢evre koruma, ulasim, planlama vb.
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amagh olarak kullanilabilmektedir. Ayrica Harita Genel Komutanligi
tarafindan yapilan Turkiye Ulusal Temel GPS Agi (TUTGA), Sayisal
Ortofoto Sunum Sistemi, Bina Detaylarinin Cikarimi gibi bircok CBS
projesi tamamlanmistir.

Turkiye Istatistik Kurumu, istatistik verilerin kartografya ile
birlestiriimesi, Tapu kadastro genel Mudurligu pafta ve parsellerin
sayisallastiriimasi, Orman Bakanhdi orman envanteri olusturmasi ve
ormanlarin  ydnetilmesi amaciyla sayisal orman haritalarinin
Uretilmesi, Maden teknik Arama Enstitisu jeoloji ile ilgili bilgilerin
analizi konusunda jeolojik haritalarin sayisallastiriimasi (6zellikle
uzaktan algilama verileri ile) iglevlerini yuritmektedirler.

Bunlara ek olarak ISKi, ASKI, DSI, Enerji Bakanligi Maden
Dairesi, PTT, TEK, TPAO, Genel Kurmay, Koy Isleri Bakanhigi CBS
uygulamaya calisan veya planlayan diger kuruluslardir.

5.3.6 Kent Bilgi Sistemlerinin Yararlan

Belediyelerde hizmetlerin daha etkin yapilmasi amaciyla
kurulmakta olan KBS’nin istenilen dlzeyde calisip arzu edilen
sonuglari verebilmesi i¢in sistemin kurulmasinda gerekli olan sistem
tasariminin ileriye donuk olarak yapiimasi gerekmektedir.

Sadece belirli bir periyot igin ve belirli amagclarla sinirli kalan
projenin tasariminda gerekli dnlemler bastan alinmadigi takdirde veri
tabaninin  kullanimi  projenin  gelistiriimesi durumunda sorun
yaratacaktir. Bu da, hizli gelisen gereksinimler ve teknoloji kargisinda
yetersiz kalinacagindann, KBS’nin yeniden tasarimi ve olusumu gibi
gereksiz islemlerin tekrarlanmasi gerekecektir.

KBS’nin yararlarini (¢ ana grupta toplamak muimkin
olmaktadir (Maquire vd., 1991):

1. Verim: Bilgi paylasimi, hizli veri isleme, zaman-maliyet
oranl.

2. Etkinlik/Gecerlilik: Guncel bilgi bulmasi ile karar verme
islemindeki tutarlilik.

3. Seffaflik ve manevi rahatlik: Faaliyetlerle ilgili bilgilerin acik
olmasi.
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Yukarida ana hatlari ile belirtilen yararlar daha detayli olarak

incelenirse belediyelerde kurulmus olan veya kurulacak olan bir KBS
ile yuritilecek faaliyetlerde klasik yollara gore asagidaki yararlar
sagladigi belirtilebilir (Batuk, 1995).

Hiz ve Emek Kazanci

Bilgisayarda veriler ve iglemler klasik yollara gore daha hizl
bir sekilde yapilabilmektedir.

Bilgisayar'a girilen veriler artik daha az emekle tahmin
edilemeyecek Olgude bir c¢ok islemi degerlendirip
yapabilmektedir. Ornegin, belirlenen alanlarin  imar
durumlarinin hazirlanmasi, plan alanlarinin bulunmasi ¢ok
hizli ve ¢ok az emek gerektirerek yapilabilmektedir.
Verilerin iglenmesi ve sorgulanmasi islemleri bilgisayar
teknolojisinin getirdigi en blyuk kolayliklardan birkagidir.

Ekonomik Kazang

Bir ¢ok kurumda yada birinde bulunan ortak veriler, bilgi
paylasimi ile istenen kurumlar tarafindan kullanilabilecektir.
Boylelikle ayni bilgilerin  degisik kurumlar tarafindan
uretilmesine gerek kalmayacaktir.

Uzun zaman alan ve buyuk bir maliyet getiren ayni verileri
toplama islemi, bir kez yapilabilecek ve periyodik olarak
guncellestirilecektir.

Belediye gelirlerinden olan vergi édemeleri takip edilerek
gelir kazanci saglanacak, gelecek ile ilgili dogru tahminler
yapilabilecektir.

Daha az uzman personel galistirilabilecektir.

Belediyelere ait arsa, arazi ve yapilar gercek dedgerleri ile
degerlendirilecektir.

Sistemin binyesinde bulunan veriler ve sistemin sundugu
ardnler ihtiyac sahiplerine Ucret karsiligi verilebilecektir.

Seffaflik, Manevi Rahatlik
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o Vatandas sikayetleri azalacak, calismalar yaptiklari isten
manevi rahathk duyacaklardir.

e Diger hizmet alanlarina tatmin edici hizmetler, Urunler
verilebilecektir.

e Doganin ve insan saghginin korunmasi, ilk yardim
hizmetleri icin gercek¢i dnlemlerin tespiti, en kisa yollarin
belirlenmesi, kentin bu 6nlemlerle planlanmasi belediye
yonetimleri, calisanlar ve kentte yasayanlarda manevi
rahatlk saglayacaktir.

o Seffaf ve etkin hizmetlerle yoOneticilerin secilme olasiligi
artacaktir.
Gergekgi Yaklagim

e Hizmetlerin gincel ve dogru verilerle yapilmasi, karar
verme igslemlerinde tutarhlik saglayacaktir.

e En uygun vyer belirleme gibi iglemlerde, uygulanabilir
kararlar alinabilecektir.

e Plan yapimi igin gerekli verilerin bir arada bulunmasi,
planlamada daha gergekgi yaklagimlar saglayacaktir.

Verim

e Daha hizli, daha ekonomik, daha az emek ve daha
gercekci yaklasimlarla yGratilen  hizmetlerde  verim
artacaktir.

Uriin ve islem Niteliginin Artmasi

e Hizmetlerde Uretilen sonug urlnler daha nitelikli ve standart
olacaktir.

e Islemlerde, hizmetlerde aksayan noktalar kolaylikla
giderilebilecek, hizmetlerin degeri arttirilabilecektir.

Yukarida maddeler halinde belirtien KBS’nin vyararlari,
sistemin kuruldugu belediyeye, kurulus amaglarina ve sistemdeki veri
tabanina cgesitli ve yeterliligine gore farkliliklar gésterecektir. Burada
onemli olan kuruluglarin yukimli olduklar faaliyetleri en iyi sekilde
yapabilmeleri icin KBS’'ni bir ara¢ olarak gérmeleri ve CBS'nin
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sagladigi sayisiz  fonksiyonlari/faydalari  kurduklari  sistemde
kullanabilmeleridir.

5.3.7 Kent Bilgi Sistemlerinin Maliyeti

Cografi Bilgi Sistemleri béliminde belirtildigi Gzere ve KBS’de
CBS’nin  bir uygulama asamasi oldugundan sistemin gerekli
bilesenleri donanim, yazilim, veri ve personel olmaktadir. Bu
bilesenlerin  kurulacak sistemdeki konumlarina gbére maliyet
degisecektir. Yine belirtildigi Uzere herhangi bir CBS sisteminin
kurulmasinda en yuksek maliyeti veri toplama iglemleri almaktadir. Bu
maliyet yaklagik toplam maliyetin %75’ini olusturmaktadir (Tomlinson,
1991). Durum etraflica dederlendirildijinde bunun son derece
mantikli bir sonu¢ oldugu gérulmektedir.

Ozellikle Ulkemizde veri toplamanin maliyeti ve zorlugu
nedeniyle bir cok arastirmalarin yapilamadidi bilinmektedir. Verilerin
ilk olarak toplanmasi yeterli olmayip, bunlarin gincellestiriimesi,
sistemin bakim ve onarimlarinin yapilarak surekliliginin saglanmasi
gibi maliyetler sistemin yasami suresince ortaya c¢ikacaktir. Bu
nedenle Ulkemizde mutlaka her konuda ulusal veri tabani (veri
bankasi) kurulmasi gerekmektedir. Bu, bir ¢ok bilim dalinda var olan
yaplyl ortaya koymaya ve yeni buluglarin ortaya c¢ikmasini
saglayacaktir.

Belediyelerde kurulacak bir KBS'nin sistem kurulduktan 2-3 yil
sonra sisteme para akisinin baslayacadl, daha dogrusu veriminin
alinacaga, 5-7 yil sonra toplam maliyete gore yararlarinin artacagi ve
10 yilda iyi kurulmus ve planlanmis bir sistem igin fayda/maliyet
oranlarinin 2.5/1 olacag yapimis olan cesitli projelerde tespit
edilmistir (Tomlinson, 1991).

Sonu¢ olarak, ifade edilen maliyetlerin KBS’nin getirecegi
yararlar kargisinda tereddute yer vermeyecek sekilde dnemsiz oldugu
aciktir. Bunun maliyetlerin duisikliga anlamina gelmeyip gelisen
kentlesmenin getirdigi yiginla sorunlar ile birlikte” bozulan doganin da
insan yasamina olumsuz etkilerini azaltacak, insanlara daha rahat,
huzurlu ve verimli yasam sartlarini saglayacak faaliyetlerin planlamasi
daha 6nemli bir 6ncelige sahip olmaktadir.

Belediye ve diger hizmet kuruluglarinin faaliyetlerinde daha
verimli, etkin, hizli, tutarl kararlar alabilmesi igin genis tabanli KBS’ne
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ihtiyag  duyduklari muhakkaktir. Ozellikle bu ihtiyacin c¢arpik
kentlesmelerin, ufak bir yagmurda dahi sel altinda kalan konut
alanlarinin ve daha baska sorunlarinin oldugu Ulkemiz kent
yonetimlerinde, ¢ok daha acil oldugu siiphe gétirmez bir gercgektir.

Bazi belediyelerin KBS yaratma veya CBS'nin belirli
asamalarda kullanma c¢abalari takdirle karsilanirken, bu hizla
gidildiginde hig bir yere varilamayacagi kesindir. Cok acil bir sekilde
hizli bir koordinasyona gidilerek kamu-6zel-Universite igbirligiyle
onemli projeler hayata gecirilmelidir. Maliyeti yiksek olan veri toplama
isleminden her kurum kacinmaktadir. Bu islem, ortak bir zemin
olusturularak maliyetin paylasiimasi ile ¢ézime kavusturulmalidir.

5.4 Uruin Satiglari ve Dagitimi

Satis alanlarinin belirlenmesi ile CBS’in kullanimi baslayip,
satis noktalari ile ilgili olarak depolarin konumlarinin kararlastiriimasi
ve depo ile satis noktasl arasindaki dagitimin organize edilmesi
sureclerine kadar devam etmektedir. Nufus istatistikleri sonucunda
gelirleri elde edilmis potansiyel musterilerin belirli bir slre igerisinde
(6rnegin 15 dakika) yaya olarak gidebilecekleri aligveris merkezleri
ortaya konulabilmekte, firma drlnlerini gdnderecedi bodlgeleri
belirleyerek dagitimini ona gére ayarlayabilmektedir. Ornegin Sekil
5.12, Ankara'da kola dagitim rotalarini géstermektedir. Sekil 5.13 ise,
fast food zincirine sahip Mc Donald’s magazalarinin istanbul’daki 500
ve 1000 metre mesafedeki musteri potansiyellerini gdstermektedir. Bu
haritalarda, dogal olarak ara¢ ve mahalle guzergahlari belirtiimektedir.

Otoyollar, demiryollari, nehirler, su ve kanalizasyon boru
hatlari, telefon ve elektrik hatlar ¢izgi ile ifade edilebildiginden bir ag
(network) olusturmaktadirlar. Olusturulan her agin icerisinde devamli
bir hareket s6z konusudur. Agin en etkin bir sekilde kullanimi zaman
ve paradan tasarruf saglayacaktir. Belli bir noktadan diger noktaya
giderken ugranilmasi gereken yerlerin belirlenip en kisa ve guvenli
ulasimin saglanmasi maliyeti azaltacaktir. Bu nedenle CBS’nin harita
Uzerinde sagladigi ag analizi (a) etkin seyahat rotalarinin bulunmasi,
(b) hangi atodlyelerin veya araglarin en yakin yerde oldugunun
belirlenmesi, ve (c) bir noktadan belirli uzaklikta olan butin yerlesim
alanlarinin, kuruluslarin veya musterilerin belirlenmesi olarak
Ozetlenebilir (ESRI, 1996b). Bir noktadan (depodan) belirlenmis
baska bir noktaya (satis magazasina) en kisa yoldan gidilebilecek
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glzergahin belirlenmesi en kisa yol metodu ile CBS kullanilarak
mumkin olurken, bir noktadan (depodan) diger birkag noktaya (5 ayri
satis magazasina) ugrayarak en uygun guzergahin bulunmasi en
uygun yol secimi metodu ile mimkuin olmaktadir.

CBS, belirlenen bir bdlge igerisinde potansiyel musterilerin
sosyo-ekonomik verilerini biinyesinde saklayabilmektedir. Potansiyel
musterilerin acgilacak bir supermarket icin araba ile veya yaya olarak
seyahat edip alis-veris yapabilecegi en uygun alanlar
belirlenebilmektedir. En uygun ticari yatirnm alaninin belirlenmesi
esnasinda, rakip sirketlerin etki alanlarinin da model vasitasiyla
belirlenip yer se¢imi sisteminde kullaniimasi saglanmaktadir.

5.5 Sigortacilik

CBS, mal ve kaza sigortacilgi ile ugrasan firmalar tarafindan
kullanilabilmektedir. Sigortacilikta risk, mallar igin konuma bagli
olurken, kisisel kazalar igin sigortalinin yasam tarzina, davraniglarina
ve karakterine baghdir. Cesitli sigortacilik modelleri konuma bagli
analizleri igerebileceginden firma icin degisik bilgiler verebilmektedir.
Sigortacinin, poligelerini sattigi  musterilerin  konumlarini  farkli
acllardan (ekonomik, bélgenin gelismiglik durumu, yapilarin kalite ve
tard, vb.) inceleyerek konumsal karakteristikleri risk modellerine dabhil
etmektedirler.

Bu konuda verilebilecek en 6nemli drnek, CBS bhdlgeler
bazinda toprak kalitesini, egdimi, binalarin teknolojik yapisini ve
bolgenin deprem ana damarindaki uzakhgini ele alarak konumsal
analize tabi tutar ve miukelleflerin depremdeki zararlar
degerlendirebilir. Ev sigortasi ile ugrasan bir sirket, sigorta olan ev ile
en yakin itfaiye arasindaki mesafeyi hesaplamak isteyebilecegi gibi
bunu itfaiyenin eve gitme slresi olarak da bilmek isteyebilir. Ayni
sekilde bdlgenin glvenligi ile ilgi veriler, su¢ oranlari, guvenlik gibi
unsurlar CBS vasitasiyla sigortacilik islemlerine yansitiimaktadir.
CBS tarafindan saglanabilen bu konumsal analizler sigortacinin
riskini azaltip police fiyatlarini belirlemede etkin olmaktadir.

Bir boélgenin genel 1/25.000 lik jeoloji haritasi yaninda sehir
merkezi icerinde yapilmis olan 1/1.000 lik parsel bazindaki zemin
etidleri o boélgenin insaat durumu hakkinda vyeterli bilgiyi
saglayacaktir. Erozyon haritasi ile birlikte ¢ikarilacak olan sivilasma
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katsayisi, s6z konusu parsel veya boélge hakkinda yeterli risk analizini
verebilecektir.

5.6 Emlakgihk

Henlz Turkiye’de CBS’nin bu amagla kullanimi ¢ok uzak gibi
gérinse de sistem olarak kurulup calistiriimasi son derece
mumkindur. CBS, konuma bagli olmalarindan étirt gayrimenkuller
ile ilgili bircok islemlerde bir analiz araci olarak kullanilabilir. GIS
yakinlik analizi yapabildiginden arzulanan veya alicinin yatirim
yapmak istedigi alani gértntilemek mimkin olacaktir. Yatinmcinin
yatinnm yapmak istedigi alan icerisinde veri tabaninda bulunan bilgiler
dogrultusunda satilik veya yapilmakta olan butin alan ve binalar
goruntiulenebilecedi gibi alicinin kriterlerine bagl olarak yapilacak
sorgulama sonucunda sadece uygun, alinabilir potansiyel arsa veya
binalari belirlemek de mimkun olabilmektedir. Belirlenen tim arsa ve
binalarin sehir merkezine, parka, postaneye, hastaneye vb. uzakhgi
hemen goruntulenebilir.

Gayrimenkul satis ve kira Ucretlerinin  nerelerde disuk
nerelerde yuksek oldugu CBS tarafindan en uygun sekilde
goruntilenebilir. Ticari amagla alinacak veya kiralanacak igyerleri icin
de ayni tir sorgulama mantigi kullanilarak musterilere alternatif yerler
sunulabilir. Emlakgilar satisa hazir olan veya kiraya musait yerlerin
listelerini veri tabaninda bulundurarak musterilerin arzuladiklari bir
¢ok noktayi ayni anda verebilirler. Bu islem biraz daha profesyonel bir
duruma getirilmek istenirse, satilik veya kiralik gayrimenkuller igin
istenildiginde musterilere gosterilmek lGzere bir kag fotograf veya bir
video goruntileri konuma bagh olarak CBS sistemine dahil
edilebilmektedir. Emlakgi eger konutu veya isyerini kiralik olarak verdi
ise ve kira islemlerini de kendisi yapiyorsa, ayni CBS veri tabani
Uzerinde musteri ddemelerinin takibi de mimkin olabilmektedir.

CBS ingaat yapim isi ile ugrasanlar icin oldukga farkli analizler
yapabilmektedir. Son yillarda en cok gelisen, blylyen yerlesim
alanlarinin dagilim haritalarinin elde edilmesi mimkin olup, egim,
sulak alanlar, toprak kalitesi gibi ¢evresel durumlari belirten haritalarin
yapl! izni olan ve altyapisi hazir haritalarla birlestirimesi, bu igle
ugrasan sirketler igin hangi alanlarda insaata gidilmesi konusundaki
onceliklerini belirlemede 6nemli destek saglayamaktadir.
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5.7 Dogal Kaynaklarin igletilmesi

Bu konuda o6zellikle petrol, dodal gaz, orman ve maden
isletmeleri, CBS’in analizlerinde en c¢ok faydalanan kuruluslar
olmaktadirlar. Sekil 5.19 Turkiye'deki petrol arama kuyularini
gbstermektedir. Her bir kuyu icin tahmini kapasite gibi var olan detay
bilgilerle  yogunluk  haritasi ve bagka anlamli  haritalar
yapilabilmektedir. Kendi stoklarini belirten haritalarin olusturulmasi,
urdnlerin varig noktalarina (depolara) sevkiyati icin belirlenen
glzergahlarin durumu ve guvenligi CBS’nin uygulama konularini
olusturmaktadir. Uydu araciligiyla orman alanlarinin  tespiti,
yeraltindaki petrol ve maden yataklarinin belilenmesi mumkdn
olurken, GPS (Global Positioning System) denilen ve bulunan noktayi
yerylzi koordinat sistemine gdre belirlemede kullanilan bir sistem
vasitasiyla hem nokta ve guzergahlarin belirlenmesinde, hem de
araglara yerlestirien GPS vasitasiyla araglari takip etmek,
glzergahlari kontrol etmek mimkun olmaktadir.

5.8 Ulagstirma Hizmetleri

CBS’nin ulagim sektérinde bir ¢gok alanda kullaniima imkani
vardir. Otoyollar ve tren yollari gibi ulagima olanak saglayan alanlarda
altyapr durumlarinin izlenip periyotlar halinde kontrol edilmesi,
CBS'nin bu sektordeki kullanim alanlarinin basinda gelmektedir. Bu
tur islemlerde son yillarda gelisen teknolojiler ile birlikte, CBS destegi
ile araglarin guzergah tGzerinde GPS ile takibi s6zkonusu olmakta ve
elde edilen verilerle performanslara iliskin elektronik grafikler gizmek
mUmkin olmaktadir.

CBS ile uzakliklar belirlenmis yollardan hareketle, belli bir
noktadan bagka bir noktaya ulasmak igin en kisa guzergahin
belirlenmesinde kullanilabilecedi gibi, belli bir noktadan baska birden
¢ok noktaya wugrayarak en uygun guzergahlarin belirlenmesi
saglanabilmektedir. Yeni ¢ikan bazi otomobillerde bulunan kiiglk bir
monitor ile bulunulan noktanin adresi ve gidilecek adres belirlenerek,
CBS tabanli sistem ile bilgisayar en kisa ve uygun olan guzergahi
belirleyerek bulunulan noktadan hedefe nasil gidilebilecegini
belirleyerek goruntulemektedir. Daha gelismis bir teknoloji ile
guzergahlar belirlenmis iken uydu ile saglanan iletisim vasitasiyla
hangi caddelerin yodun oldugu belirlenebilmekte ve alternatif
gluzergahlar devreye sokulmaktadir. Sekil 5.14’de Ankara metrosunu
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ve duraklarini gostermekte ve bu duraklarin 500 metrelik ylrime
mesafeleri de haritaya konmustur.

5.9 Cevresel Uygulamalar

Cevresel uygulamalar, CBSnin en o©6nemli uygulama
alanlarindan birini olusturmaktadir. CBS ilk ortaya ciktiginda basit
olarak gevresel verileri ve durumlarini goruntileme gorevini
yuritmekte idi. Ornek olarak nehirlerin nerede baslayip nerede bittigi,
konumlar itibariyle genisligi ve derinligi gibi bilgiler CBS kanaliyla
saklanip  gérintilenmektedir.  Ulkemizde bulunan  ormanlarin
yerlerinin haritalarda gdsterilip icerisinde bulunan bitki ttrlerinin
gerekli ise yaglar ile birlikte belirlenmesi iglemleri de ormanlarin
durumu hakkinda bilgi vermek igin yapiimasi gerekli bir CBS
uygulamasidir. Fakat ginimizde CBS artik statik olan durumlarin
envanterini belirleyip saklamak ve goruntilemek gibi basit igslemlerin
yaninda daha kompleks olan islemler yapmaktadir. Ornegin degisik
cevresel modeller kullanarak toprak erozyonunun veya buyuk yagiglar
sonucunda godllerin tasmasiyla etki altinda kalacak alanlarin
belirlenmesi sézkonusudur. Bunun yaninda etkinin derecesi ve
zararlarin ihtimalleri Uzerine kurulacak olan modellerle gelistirilen
simulasyon uygulamalari 6zellikle bolge planlamacilari igin alinmasi
gereken dnlemlerin zamaninda ve dogru yerde alinmasini saglamaya
yardimci olmaktadir.

Bu tur cevresel uygulamalarda uydu goruntilerinden elde
edilen raster verilerin kullaniimasi agirlik kazanmaktadir. Ozellikle
bdlgenin egiminin fakli boyutlarda (2 ve 3 boyutlu) daglar arasinda
gorintilenmesi raster verilerinin  glcind bu konuda ortaya
koymaktadir. Belirli yonlerden gelecek saganak yagislarin etkisini
belirleyebilmek icin ise daglarin golgelendiriimesi ile yamaclara
disecek yagmur veya kar miktari bulunabilmektedir. Sekil 5.15,
Kurtbogazi Baraj'nin koruma sinirlarini ve $ekil 5.16’de baraj
kenarindaki arazilerin kullanimlari gérulmektedir.

Degisik uydulardan elde edilecek gorintiler farkli amaclarla
kullaniimaktadir. Bantlar seklinde elde edilen uydu verilerinin goérinti
isleme slrecine tabi tutulmasi ile bantlar arasindaki isi farklliklari ve
atmosfere yayilan elektromanyetik etkiler ortaya konabilmektedir.
CBS vasitasiyla tim bu etkiler ¢gevre muhendisliginin uyguladiklari

149



Cografi Bilgi Sistemleri

modellerle dizenlenip bdlgenin haritasi lzerine yerlestirimekte ve
diger bilgilerle cakistirilarak anlamli analizler yapilabilmektedir.

5.10 Saglik Hizmetleri

Hastaya acil olarak ulagabilmek igin en hizli ve guvenli yolun
belirlenmesinde CBS’den yararlanmak mumkuandar. Bu tir bir iglemi
yapabilmek icin daha énce aciklandigi tzere GPS denilen global yon
belirleme sistemlerinden yaralanilarak hastaya veya tehlike bdlgesine
en hizl ve glvenli bir sekilde ulasmak mimkin olmaktadir.

Avrupa Uulkelerinde ve Amerika Birlesik Devletlerinde CBS
oldukga agirlikli olarak saglhk sektorinde kullaniimaktadir. Her bir
bdlgede bulunan hastane, hasta kayitlarini veri tabaninda tutarak
CBS vasitasiyla aylik, 3 aylik, 6 aylik ve 1 yillik periyotlar halinde
hastaliklarin bolgelere goére dagiimini ortaya koyup hastaligin
nedenleri Uzerine degisik bdlgesel analizler yapma imkani
bulmaktadir. Duzenli olarak yapilan analizler ile CBS’nin sagladigi
harita deste@i kullanilarak, artan hastaliklarin bolgesel dagilimini
harita Uzerinde belirlemek ve bunlarin nedenleri ile 6nlemleri Gzerine
yapilan galismalara katki saglamak mimkin olmaktadir.

Diger bir ¢ok konuda oldugu gibi, saglk kuruluglarinin
bdlgelerde yerlestiriimesi ve diger hizmetler ile ilgili detayh bilgi, sehir
ve bolge planlamaciliginda CBS uygulamalari kisminda verilmektedir.
Belirtmek gerekir ki, CBS belirlenen kistaslar ve standartlara uyarak,
yeni yapilacak saglik Unitelerinin (sagdlik ocagi, dispanser, hastane
gibi) en uygun nerelerde olmasi gerektigini belirleyebilmektedir.

5.11 Belediye Hizmetleri

CBS'’nin en ¢ok uygulama imkani buldugu diger bir alan ise
belediye hizmetlerdir. Cunkl belediyeler konumsal ve/veya arazi
verilerini en ¢ok kullanan grup olmaktadir. Belediyeciligin tim
alanlarinda CBS kullanilabilmektedir. istenen arazinin arastirilip
bulunmasi, planlama ve kontrolii amaciyla CBS kullanilabilmektedir.
Bdlgeye ait konumsal bilgilerin haritalar ile birlikte sayisallastirilip
bilgisayara transformasyonu daha sonraki guncelleme ve
sorgulamalarda belediye hizmetlerinin daha ¢abuk ve dogru
yapillmasini saglayacaktir. Belediyelerde, kendi bdlgelerine ait
ulastirma, kamu alanlarinin dizenlenmesi, acil ihtiyaglarin takibi gibi
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konularda da CBS kullaniimaktadir. Bu konu ayri bir bélim olarak
planlamacilik faaliyetlerinde incelenmektedir. Sekil 5.17 Ankara’daki
imar planina gore arazi kullanimi gosterilmektedir.

Burada 6nemle vurgulanmasi gereken nokta kiguk veya
blyldk bolge igerisinde hizmet sunan belediyelerin, CBS kullanim
alani uygulamanin yerinde izlenmesi acisindan c¢ok daha somut
olmakta ve gunlik hayatta etkinligi daha fazla olmaktadir. Ulusal
bazda CBS bodlgesel olarak kullanimdan biraz daha farkhhklar
gosterir. Genelde haritalar daha buiyik o6lgekli olup genel analizler igin
kullanilirlar. Fakat tim Glke Uzerine yapilacak genel analizlerde
faydali bir ¢ikti sunma imkanina sahiptir.

Belediyeler sadece haritalama islemleri amaciyla CBS'yi
kullanmaktadirlar ve bunun adina da Kent Bilgi Sistemleri (KBS)
demektedirler. Son derece yanlis bir terminoloji olarak kullanilan KBS,
sadece haritacihk degil analiz, planlama, yo6netim ve kontrol
islemlerini de kapsamaktadir. Bu nedenle belediyeler CAD veya
NetCAD tird sadece haritacilik islemleri yapan yazilimlarla CBS
kullanmadiklarinin hentiz farkinda degiller. Son derece genis
uygulama alani olan KBS ayri bir bélumde detayli bir gsekilde
anlatilmaktadir.

5.12 Finansal Kuruluslar

Bankalar ve kredi (bankerler) kuruluslari yeni subelerini hangi
bdlgeye ve hangi konuma agmak sorusunu CBS kanaliyla ¢ok etkin
bir sekilde g¢ozebilmektedirler. Onceden bahsedildigi lizere sigorta
amaciyla yapilacak risk analizleriyle hangi bolgenin daha az riskili
oldugu ortaya konulabilmektedir. Dogal olarak herhangi bir risk
uygunluk analizi yapabilmek icin o bdlgeye ait hava durumu,
tasinmazlarin maliyeti, su¢ orani, cografi durum gibi degisik verileri
elde etmek gerekir (Tecim, 1998).

Finansal kuruluslar konuma ait oldukga genis bir veri
yelpazesine sahiptirler. Bankalarda elde edilen veriler vadesiz para
yatirma, vadeli yatirma, kredi ¢cekme, hisse senetleri ve kredi kartlari
ile ilgili Uretim ve servislere ait veriler, bankamatik makineler, banka
subeleri, magazalarda agilan bankamatik subeleri gibi dagitim ve
yayllmaya ait veriler, pazarlama, branglarla ilgili kayitlar, ticari
krediler, hazineye borglanma gibi departmanlara ait veriler; ve
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drdnlerin, servislerin, dagitimin karlligina ait veriler olabilmektedir
(King, 1993).

Batin bu veri tipleri tamamen musteriye indekslendigi icin
konuma dayali degisik analizler yapmak mumkindir. Finansal
kuruluglarda CBS bir karar destek araci olmaktadir ve asagidaki
konularda destek saglayabilmektedir.

e Konumu baz alarak drtnlerin (hisse senedi, police vb.)
pazarlanmasinda bdlgedeki potansiyel pazari belirlemede
kullaniimaktadir.

e Urlnlerin pazarlanmasi igin en uygun agin (network)
planlanmasinda destek saglamaktadir.

o Kredi vermeden once ticari kurulusun degisik yerlerden
elde edilen verileriyle  finansal durumu analiz
edilebilmektedir.

e Musterilerin sosyo-demografik analizini yapmak mimkin
olmaktadir.

Kisaca belirtmek gerekirse, bankalar kanunlarin kendilerine
vermis oldugu bazi fonksiyonlarini yerine getirebilmek igin gerekli
arastirmalari yapmak zorundadir. iste bankalarin fonksiyonlarini
yerine getirme asamalarinda daha verimli olabilmeleri icin CBS’den
asagida belirtilen gekillerde yararlanma imkanlari bulunmaktadir
(King, 1993):

e Tesislerin planlanmasi ve yoénetimi: Bankanin merkez ve
subeleri ile ilgili tUm noktalarin goérintilenmesi. Dagitim ve
toplama amaciyla butin branglara gidis-gelislerde
kullaniimak Uzere en kisa ve glvenli yolun belirlenmesi.

o Subelerle ilgili islemler: Her bir subenin konuma dayali
musteri ve finansal analizlerin yapilmasi (musteri hesap
faaliyetleri, para yatirma-gcekme, calisanlarin durumu vb.).
Subelerin farkli performanslari ayni harita lzerinde pasta
grafikleri ile goruntilenerek, karsilastirma yapma imkani
saglamasi.

e Kredi verme: Hedef pazarin belirlenmesi, yeni pazarlara
giris icin analizler yapilmasi, amaglar dogrultusunda nelerin
yapilabileceginin bdlgeler itibariyle dngérimlenmesi. Kredi
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alanlarin konumsal analizi de hedef pazar agisindan énemli
olmaktadir.

Ticari banakacilik faaliyetleri: Hedef pazarin belirlenmesi,
amaglar dogrultusunda planlarin yapilmasi, bdlgesel bazli
farkh potansiyel ticari krediler igin kredi Grdnlerinin
arastiriimasi.

Pazarlama: Bolgesel olarak sube bazli veya potansiyel
Uriin bazli Pazar analizi, hedef Pazar analizi, yeni pazarlara
girmek icin analizler ve yeni bir Grinin denenmesi veya
tutulmasi ile ilgili cografi analizler yapilabilmektedir.

Duzenlemeler: Yeni dizenlemelere gore yapilan analizler.
Yeni bir gsube acilmasi veya kapatiimasi veya subenin
yerinin dedistiriimesi veya bazi kanuni nedenlerle ortaya
cikacak degisikliklerin yapiimasi.

Genigleme ve Kazanglar: Yeni bir alanin satin alinmasi,
pazarin degerlendiriimesi, bdlgenin degerlendiriimesi, ayni
pazar (zerinde vyer planlamasi ile ilgili tesislerin
degerlendiriimesi.

Stratejik planlama: Gegmis dénemlere ait ve su andaki tim
bankanin  icsel ve digsal verilerinin  birlestirilip
degerlendiriimesi. Bodlgesel bazda musteri faaliyetlerinde
(yatirma, ¢cekme, kredi alma vb.) olabilecek degisikliklerin
ongoérimlenmesi. Ailelerin finansal durumlarinda olabilecek
degisikliklerin kisa, orta ve uzun vade igin
ongorumlenmesi. Bolgeleri daha klugluk bazda alip
degerlendirerek yeni hedef pazarlarin olusturulmasi igin
analizlerin yapilmasi.

5.13 Servis Hizmeti Veren Kuruluslar

Belki de CBS'yi en fazla kullananlar su ve kanalizasyon,
telefon, elektrik, kablolu TV ve dogal gaz gibi servis hizmeti veren
kuruluglar olmaktadir. Bu tir kuruluglar CBS'’yi kendi bilgi sistemleri
teknolojilerinin merkezinde bulunan bir sistem olarak gormekte ve
farkli amaglar icin kullanmaktadirlar. CBS’de olusturduklari genis
capli veri tabani ile her konuda istenilen bilgiye ulasmak mumkun
olacagindan, iyi olusturulmus bir CBS, kuruluslarin tim isteklerine
cevap verebilecek bir kapasiteye ulasabilmektedir. Bu sektérde ag
analizi, gegis yollarinin belirlenmesi gibi modellemeye dayanan
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islemler vyapilacagindan genelde vektoér tabanli CBS sistemleri
kullaniimaktadir. Yazilim konusunda yapilan grafikte de goéruldigu
tzere AM/FM (Automated Mapping/Facility Management) diye bilinen
Otomatik (Bilgisayar Destekli) Haritalama / Hizmet Y6netimi (OH/HY)
faaliyetleri, bu sektérde CBS’nin en c¢ok kullanildigi alanlar
olmaktadir. OH/HY, kablolarin gececegi, anahtarlarin ve musteri
kutularinin konacagi en uygun yerlerin belirlenmesi gibi kurulusun
faaliyetlerinin yonetiminde bir cok fonksiyonlara sahiptir. Ozellikle
blyuk Olgekli haritalarda bu faaliyetlerin yonetiminde her an degisen
kararlar nedeniyle olusabilecek aksakliklarin CBS kanaliyla dogru bir
sekilde gideriimesi mimkin olmaktadir.

OH/HY su anda dinyada CBS’nin en ¢ok ve etkin kullanildigi
alanlar olarak kabul edilmektedir. Daha detaya inmek gerekirse,
OH/HY’de sayisal ortamda harita nesneleri olarak su vanalari, gaz
kaynaklari, metrajlar gibi fiziksel 6zelliklere ait ek bilgiler veri
tabaninda bulunmakta ve bunlarin harita bilgileri ile iligkilendiriimesini
yaparak daha etkin yonetimini saglamaktadir. Amag cografi analiz
degil, belirlenmis iglerin dagitim ve yo6netimi yapmaktir. CAD
sistemlerinin yeteneklerini interaktif grafik 6zellikleri ile veri girisi ve
saklama tekniklerini kullanmaktadirlar. Amac¢ normal kag! haritalarin
ve konu ile ilgili diger kayit bilgilerinin sayisal veri tabani ortamina
gecirilerek sorgulama, calisma duzeni ve hizmet modelini tanimlamak
ve yoOnetmektir. Bu sistemler genelde konumsal analiz
yeteneklerinden yoksundurlar.

Ayrica bu kuruluglarin planlama ve isletme asamasinda blyuk
maliyetlerle sahaya yatirmis oldugu altyapi bilgilerini de saglikh bir
sekilde takip etme zorunlulugu vardir. Ozellikle elektrik, su, dogal gaz,
telefon gibi hayati dneme sahip altyapi hizmetlerinin, yapilacak
herhangi bir hata ile kesintiye ugramasi hem mdisteri servisinin
aksamasi, hem de sistemin tamiri agisindan oldukga buyik kayiplara
sebep olmaktadir. Bu ylzden bu tir servis kuruluglari icin CBS
kurulmasi kaginilmaz bir zorunluluktur. Ornegin Sekil 5.18 Ankara’nin
ana su ve dogalgaz dagitim sebekesini géstermektedir.

5.14 Asayis ve Guvenlik Uygulamalari
Asayis ve glvenlik amaciyla CBS etkin bir sekilde diizenlenip

kullaniimaktadir. Gulvenlikten sorumlu her bir karakolun sorumlu
oldugu bélge igerisinde ortaya c¢ikan her tirli suglari ve suglulari
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bilgisayar ortaminda CBS’ne dayali veri tabaninda tutmasi ile, bir ¢ok
analizleri yapmaya imkan taninmig olmaktadir. Ayni veri tabani
bdlgeye ait her gulvenlik biriminde olusturuldugu takdirde, farkh
turdeki suclarin karakollarin sorumluluk alanlarina gére alansal olarak
grafiklerle harita Gzerinde gdsteriimesi mimkin olmaktadir. Bu
durumda hangi sucglarin hangi donemlerde hangi bdlgenin hangi
mahallelerinde arttii, suclularin 6zellikle hangi tir yapilari veya
arabalari hedef aldigi gibi onlarca degisim istatistik bilgiler ortaya
¢likarilabilmektedir.

Suclularin takibi konusunda elde edilecek istatistik veriler
haricinde, karakoldan su¢ mahalline en kisa ve guvenli yolun
belirlenmesi yine CBS tarafindan yapilabilmektedir. Yeni kurulacak
karakolun nerede olmasi gerektigi de CBS’ye verilecek kriterler
dogrultusunda belirlenebilmektedir.

Yukarida belirtilenler haricinde bdlgenin 3 boyutlu haritalari ile
arazinin yapisini araziye c¢ilkmadan oOgrenmek, nerelerde ne tar
daglarin hangi yukseklikte oldugunu bilmek ve ona goére sugclularin
takibine cikmak, CBS’nin hem emniyet hem de askeri amagh
kullanimlarindan bir tanesini olusturmaktadir. Sonraki kisimda
aciklanacak olan CBS fonksiyonlarindan kesit ¢ikarma ile iki tepe
noktasi isaretlenerek bu iki nokta arasinda kalan her nokta uzunluk ve
yukseklikleri ile birlikte gercek olarak ekranda goriintilenebilmektedir.
Bu da iki nokta arasinda ne gibi tehlikelerin olabilecedi hakkinda
bilgiler sunmaktadir. Dogal olarak bu gibi haritalarda bolgeye ait tim,
yol, gol, nehir, iIrmak, bataklik gibi bilgiler islendigi takdirde, olusacak
bilgi ¢cikisi daha anlamli, degerli ve etkin olacaktir.

5.15 Genel Olarak Sosyo-Ekonomik Uygulamalar

Sosyal, ekonomik ve diger nedenlerle nifusun yer
degistirmesi (g6¢) ile beliren problemleri, gdéc¢in nedeni Uzerine
yapilacak analizleri, CBS yardimiyla goérsel olarak ortaya ¢ikarmak ve
analiz etmek planlamacilara oldugu kadar sosyal bilimcilere ve
politikacilara ihtiyaclari olan bir ¢ok konuda bilgi saglamaktadir.
Burada o6nemle vurgulanmasi gereken nokta, CBS’nin sosyo-
ekonomik uygulamalari bu alanda yapilan arastirmalara ve elde
edilen sonuglara farkh bir yaklagim getirmis olmasidir. Nufus sayimi,
periyodik istatistikler, arastirmalar ve anketlerden elde edilen veriler
konuma bagh veriler ile iligkilendirildikten sonra guncelligini
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kaybetmeden CBS ile degisik sosyo-ekonomik analizler yapip karar
vericilere destek saglamaktadir. Go¢ oranlarinin gelir seviyesi ile
birlikte harita althg1 ile goruntilenmesi yoluyla gocin ekonomik
nedeni Uzerine bir sonuca varmak mumkin olabilmektedir. Ayni
sekilde gbé¢ veren bolgede ev sahibi olma durumu, sug¢ islenme
durumu ve terdrist olaylarin zaman icinde bdlgedeki dagiliminin
belirlenmesi olaylarin sosyal nedeni agiklama konusunda gorsel
destek sunmaktadir. Sekil 2.11, Turkiye’de 1990 nifus sayimina gore
illerin toplam nifusu ve yuzolgimleri dikkate alinarak kilometre kare
basina dusen nufusu gosteren haritadir. Bu harita alansal olarak
nifus yogunlugunu cok net bir sekilde ortaya koymaktadir. Ayni
mantikla, gelir dagilimigibi her tarlG istatistik  bilgisi
haritalanabilmektedir.
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6.1 Girig

Yapilmasi dustnulen her turli uygulama calismalari icin proje
hazirlanmasi gerekliligi, basarinin en énemli unsurlarindan bir olarak
kabul edilmelidir. Konu ne olursa olsun, yapilacak arastirmayi veya
calismay! bir sistematik icerisinde yuritmek gerekmektedir. Yapilacak
islemler projelendirilerek, neyin, ne zaman, kim veya kimler
tarafindan, hangi girdileri kullanarak nasil yapilamasi gerektigi
detaylandiriidiginda, her bir adim icin yapilacaklar belirlenmis
olacaktir.

Calismada yer alacak kisiler, her bir pozisyon igin belirlenen
vasiflar goéz énune alinarak secilmeli ve ona goére kisinin yapacagi
calismalar detaylandiriimalidir.  Arzulanan igi yapamayan bir
personelin projenin her hangi bir ayaginda bulunmasi demek, tim
galisma sirecinin olumsuz olarak etkilenme ihtimalinin slrekli olarak
olabilecegi anlamina gelmektedir.

Onceki béliimlerde de ifade edildigi lizere, personel yapilacak
her tirlt proje icin en 6nemli bilesen olmakta ve ¢aligsmalarda anahtar
rol oynamaktadir. Dogru isi yapacak dogru personel olmadan,
galismanin diger tim unsurlari bir araya gelse de, basaril bir sonug
elde etmek mumkin olamayacaktir. Bu nedende isglcu olarak da
ifade edilebilen personelin varligi, se¢cimi ve uygun pozisyonda yer
almasi ayri bir 5neme sahiptir.

Bu bolimde, uygulanacak her hangi bir CBS projesinin hayata
gegirilebilmesi icin yapilmasi gereken iglemler adim adim ele
alinarak, bunun gercek hayatta uygulanmasi ortaya konulmaktadir.
Sakarya Valiligi blnyesinde yapilmis olan ve Turkiye'de ilk defa
Valilik gibi bir kamu kurumu biinyesinde tim iI'i kapsayacak sekilde
CBS tabanli entegre bir Karar Destek Sisteminin uygulamaya
konulmasi hakkinda kisa bilgiler de verilmektedir. Yapilan CBS
projesinin detayl bir anlatimi ayri kitaplara konu olacak kadar uzun ve
detay icermektedir. ClnklU dinyanin ve Tirkiye’nin énemle Uzerinde
durup da hayata gecirmeyi hayal ettigi kamu-net veya e-devlet
yapilandirmasi kismen de olsa Sakarya da uygulanmakta ve Valiligin
kendi personeli ve destegi ile ayakta durmaktadir.

Herhangi bir CBS projesi yapilirken nelere dikkat edilmesi
gerektigi, her adimda nelerin yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu detayh
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olarak acgiklanmaktadir. Bir projeye baslanmadan énce, her tdrli
detayin disUnlUlmesi gelecekte ortaya ¢ikabilecek engellerin
hesaplanmasi, basari igin olduk¢a 6nemlidir. Yapilacak islerin genel
ve icerik tanimlanmasindan, alinacak donanim ve yazilimin
Ozelliklerinin belirlenmesine ve ihtiyaca yonelik olarak analizlerin
belirlenmesi gerekmektedir.

6.2 Problem Tanimlama

Bu kitabin degisik bélimlerinde yapilacak CBS ¢alismalarinda
Ozellikle problemin detayli bir sekilde tanimlanmasi gerektigi tGzerinde
durulmaktadir. Belirlenmis hedeflere ulasabilmek ve tzerinde degisik
islemler yapabilmek igin problem tanimlamalarinin dogru bir sekilde
yapilmasi ve tim alternatiflerin g6z éninde bulundurularak, yapilmasi
disunulen calismalarin  boyutunu ve derinligini  belirlemek
gerekmektedir. CBS galismalarinin basarih olabilmesi igin belirlenmis
kesin bir prototip yoktur ve bunun olamayacagi da bilinmelidir. Cunku
her CBS projesi farkli amaglar icin kurulacagi gibi, kullanici kitlesi,
veri yapisi, veri standartlari, kullanilabilecek teknoloji, organizasyon
yapisi, uygulanacak kultir de farkl olabileceginden her projenin
kendine gobre bir yapisi s6z konusu olacaktir. Ancak basariya
ulasmanin genel stratejisi bu boélimde ele alinan konularin iyi bir
sekilde analiz edilmesi ile mUmkin olabilecektir.

Problem tanimlamam konusunda her uygulayici kendine gore
bir metod belirlemektedir. Sonugta istenenleri ve yapilmasi gereken
islemleri net olarak belirleyecek bir sistemin yaratilmasinda izlenecek
adimlarin farkli olmasi bir sorun yaratmayacaktir.

Bu kisimda uygulayicilara farkli bir bakis acgisi vermek
amaclyla degisik ydntemler tzerinde durulacaktir. Ozellikle tlkemizde
hazirllk ve problem tanimlama safhalarina gereken ©6nemin
verilmeden direkt olarak uygulamaya gecilmesi ile yasanan sorunlari
en aza indirmek amaglanmaktadir. Yine Turkiye’de hentz pek
bilinmeyen, ancak yazarin yurt disinda uzun yillar galismis oldugu
yeni bir problem tanimlama ve problem ¢ézme stratejisi bu kisimda
okuyucularin bilgisine sunulmaktadir. Peter Checkland (Checkland,
1981) tarafindan bulunan ve Soft Sistem Metodolojisi olarak
adlandirilan stratejiler btlint diger her tirli problemlerde oldudu gibi
CBS calismalari icin de problem tanimlamalarda kullanilabilecegi
ortaya konulmustur (Heywood v.d., 1998). Yoneylem aragtirmasinda

160



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

soruna (probleme) plr kantitatif yaklasim yerine, olayi genis capli
dislnerek problemle ilgili gevredeki her turll faktori géz 6niine alan
bir sorunu tanimlama ve ¢6zme sistematigi kullanmaktadir.

Heywood, Cornelius ve Carver (Heywood v.d., 2002), her
hangi bir CBS g¢alismasi ile ilgili problemi tanimlarken iki metod ortaya
koymaktadirlar. Genis disinme ile detaya inme felsefesini hayata
geciren metodlar asagida sirayla agiklanmaktadir. Her iki metod da
problem tanimlamalarda kullanilabilmektedir ve Checkland’'in soft
sistem yaklasimi tarafindan ortaya c¢ikarilan metodolojilerle
olusturulmustur.

6.2.1 Soft Sistem Yaklagimi

ingiletere’de Lancaster Universitesi Yéneylem Arastirmasi
ogretim Uyelerinden Peter Checkland tarafindan gelistirilen yaklagima
gobre her problem son derece acgik bir sekilde tanimlanamaz ve bu
nedenle de sadece matematiksel modeller kullanilarak problemi
¢bzmenin  mimkin olamayacadlr belirtimektedir.  Checkland
geligtirmis oldugu yaklasim ile 6zellikle yapisal olmayan problemlerin
tanimlanmasina énemli katkida bulunacak metodu ortaya koyarak,
her tlrli problem igin kullanilabilecedi de bagska yazarlar tarafindan
uygulamalarla belirtiimistir (Lewis, 1994; Checkland ve Sholes, 1990
ve Checkland ve Holwell, 1998 gibi).

Belirtilen yaklasim &zellikle yapisal olmayan problemleri
tanimladigindan ve CBS problemleri de genellikle tanimlanmasi zor
olan ve bu nedenle de yapisal olmayan problemlerdir. Yapisal ve
yapisal olmayan problemlerin ne demek oldugu aciklanirsa, bu
yaklasimin énemi daha iyi anlasilabilecektir.

Yapisal problem, herkes tarafindan rahat bir sekilde anlasilan
problemlerdir. Ornegin, bir bdlgede yeni imara agilacak
alanlarin belirlenmis olmasi ve kag¢ katli olacaklarinin karara
baglanmasidir. Bu durumda elektrik, Telekom gibi altyapi icin
CBS geligtirilirken, nerelerde binalarin olacagi ve bunlarin kag
katll olabilecekleri kesinlikle bilinmis olmaktadir. Belli bir
bdlgede satilik ve kirallk evlerin kesinlikle belli olmasi da
geligtirilecek emlak CBS’si igin tanimlanmis yapisal
problemlere drnek verilebilir.
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Yapisal _olmayan problem, tam olarak net bir sekilde
tanimlanamayan problemlerdir. Yeni yapilacak binalarda tam
olarak ka¢ kisinin oturacagl bilinememektedir. Yeni
kiralanacak veya satin alinacak evin hangi semtte
olabileceginin tam olarak bilinememesi de yapisal olmayan bir
problemdir. Clnku her kiraci veya ev satin alacak kisi hangi
semtte oturacagina karar verirken bir cok etkeni géz 6nunde
bulunduracaktir.

Konutun Ozellikleri, ¢evrenin cazibesi, fiyati, ulagim olanaklari
gibi  Ozellikler boélgeden bolgeye ve konuttan konuta
degisecektir. Bu durumda genel bir veri tabani kullaniimasi
mumkin olamayacaktir. CBS agisindan bakildiginda, yeni
yapilacak konut alanlarinin yerlerinin gdsterilmesi veya
sadece satilik ve kiralik konutlarin gésterilmesi ile az 6nce
belirtlen musterinin istegine bagh olarak sistemde uygun
konutlarin bulunmasi daha kompleks bir problem olarak CBS
olusturulmasinda yer alacaktir.

Problem tanimlanirken ve formdile edilirken, diinya gériisi adi
verilen genis bir yelpazede olaya bakilmalidir. Nasil ki bir binanin en
Ustline gikarak asagida olanlari rahat bir sekilde izlemek mimkin
olabilmekte ve suclunun takibi kolayca yapilabilmekte ise, bu
yaklasimda da olaylara bakis agisi oldukga genis bir gergcevenin
icerisine oturtulmaktadir. Bu durumda problem tanimlanirken sadece
problemin kendi i¢ dlnyasi Uzerine yogunlasip dar dusunmek yerine
probleme etki edebilecek tim disg faktorlerinde icinde oldugu ve
birbirleri arasindaki iletisimin ne sekilde yapildigini belirten semalarla
problem ortaya konulur.

Yukarida bazi noktalari verilen emlak érneginde, ev kiralamak
veya satin alacak kisinin kendine uygun konut bulmasina yonelik CBS
olusturulmasi mimkdin iken, emlak¢inin kendisinin ev satmasina veya
kiralamasina yoénelikte olarak da CBS olusturmasi mumkiin
olabilmektedir. Soft sistem yaklagimi agisindan, burada ifade edilen
modeller gercek-dinya aktiviteleri icerisinde yaratilan modeller
olmamaktadir. Bu modeller insanlarin aktiviteleri kavrayisi, algilayisi
olarak ifade edilebilir. insanlarin modeller igerisinde yer alan
aktiviteler hakkinda ne hissetti§i ve bunlari nasil gérdiaga bu
yaklasimin acisindan olduk¢ca 6énemlidir. Bu nedenle soft sistem
modelleri mantiksal modellerden ayrilarak, yapisal olmayan problemi
anlamaya ve onu yapisal hale getirmeye ¢alismaktadir.
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Yeni olusturulan bir yerlegsim vyerine goturulecek elektrik
sisteminin CBS ile olusturulmasinda, nereye, ne kadar buyuklikte,
ka¢ kablolu, hangi guzergahtan elektrik gdétirtlecegi ve bunlarin
abonelere nasil dagitilacagi tamamen elektrik sistemin i¢c dinyasi ile
ilgili tanimlar olmaktadir. Ancak gidecek elektrik hatlarinin
guzergahinin, telefon, su ve kanalizasyon gibi diger altyapi
hizmetlerini etkilememesi, belediye abone sistemlerindeki ortak veri
tabaninin kullaniimasi, evlere ve igyerlerine oturma misaadelerinin
verilmesi gibi konular da elektrik idaresinin dis dunya denilen gercek-
diinya ile iligkilerini ortaya koymasi gerekmektedir. iste ic yapi ile dig
dinyanin tek bir sistem icerisinde modellenmesi yaklasimi ve birbirleri
ile iligkilerin gizelgeler Uzerinde karalamalarla belirlenmesi soft sistem
yaklagimi olarak adlandiriimakta, net olmayan problemleri ayaklar
yere basar duruma getirmeye olanak saglamaktadir.

Asagida ifade edilen iki method, sadece problem
tanimlamalarda kullanilabilecek alternatifler olarak bilinmelidir. Her
CBS probleminin tanimlanmasinda bu metodlardan bir tanesinin
kullanilmasi zorunludur diye bir kisittama olmadigi gibi, bu metodlar
olaylara sistematik yaklagimin gerekliligini godstermek agisindan
onemli olmaktadir. Problemleri tanimlamanin ¢ok degisik yontemleri
oldugu gibi her CBS gelistiricinin de kendine gore bir yéntemi, bir
sistematigi olabilmesi mimkundur.

6.2.2 Genis Perspektif

Bu boélimde Uzerinde israrla durulan konu, herhangi bir CBS
gelistirimeden o6nce yapilmasi gerekenlerinin ¢ok iyi bir sekilde
anlasiilmasi ve anlatiimasi gerektigidir. Gelistirilecek olan CBS’'de
problemin tam olarak tanimlanmasi ve hitap edecegdi kisi, kurum ve
kuruluglarla iligkileri net bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir.
Net bir sekilde tanimlanamayan CBS ¢alismalarinin bu konuya umut
baglayanlari hayal kirikligina ugratmasi mimkin olabilmektedir.

Soft sistem yaklasimindan yararlanarak ortaya konan genis
perspektif metodunda, konu ile ilgili detaylarin genis bir perspektifte
sematik olarak ifade edilmesidir (Heywood v.d., 2002). Projenin
Uzerine yogunlasacagi konular zengin resimlerle sekillendirilir ve
konunlar arasindaki baglantilar sembollerle iliskilendirilirler. Béylelikle
resme bakildiginda kimin kim ile veya neyin ne ile nasil bir veri alig-
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veris iligkisi igerisinde oldugu goérilir. Problemde yer alan ana
unsurlar ortaya kondugunda, her bir unsurun yapmasi gereken
faaliyetler sematize edildiginde problemi tanimlamak ¢ok daha kolay
ve anlamli olabilecegi gibi, normal sartlarda gézden kacacak bir ¢cok
konuda resim Uzerinde rahatlikla gérilebilecektir.

Soft sistem yaklagimini kullanan herkesin kendi problemleri
igin geligtirebilecedi bir semalandirma manti§i olabilmektedir. Ornegin
altyapi sistemlerinde elektrik idaresi icin problem tanimlamalari
yapiliyorsa, hizmeti verecek olan elektrik idaresi ile hizmeti alacak
aboneler taraflar olarak semada yer almalidir. Bu semada elektrik
idaresi ile aboneler (konut ve igyerleri olarak) problemin ana konusu
olduklarinda i¢c dinyada yer alarak birbirleri ile karsit amacli gruplar
olarak tanimlanabilir. Bir taraf az lcret 6demek isterken diger taraf
gerekli Gcreti almak isteyecektir. Bu gibi karsit amacl iliskiler ¢arpi
isareti ile sembolize edilebilirler. Her iki tarafin ve asagida belirtilecek
dis diunyadaki diger kurumlarin aklindan gegenler bagka bir deyimle
CBS olusturuimasi ile kendi acilarindan bu sistemde yaralanma
sekilleri konugsma balonlarinda yer alacak sekilde resimlenmesi ile
her grubun amagclarinin nasil ortugecegi belirlenme imkanina sahip
olabilmektedir. Elektrik idaresinin faaliyetlerinde iliski igcinde oldugu su
idaresi, Telekom, belediye imar dairesi, ruhsat departmani gibi
kurumlar da dis dinyayi olusturmaktadirlar. Dig dinyadaki kurumlar
ic diinyadaki iligkilendirmeleri gdzler sembolu ile gbzetlemektedirler.

Yukarida ifade edildigi sekilde problem ile ilgili tim detaylar
genis bir resim icerisine sigdirilarak, i¢c dinya ile dis dinya iligkileri
birimlerin amaglarini ortaya koyacak sekilde detaylandiriir. Resmin
her bir pargcasi kendi icinde ayri bir resim ile detaylara inilerek
problemin icerigi olusturuimaya calisiimaktadir. Kuglk projelerde
genis perspektif bir kisi tarafindan hazirlanabilirken, blyUk projelerde
proje takiminin tum fertlerinin bir araya gelmesi ile ortak noktalarin
bulunup herkesin  hemfikir oldugu yapilandirmalar problem
tanimlanmasina yansitilarak sema cizilebilecektir. Her proje elemani
kendi agisindan probleme genis olarak bakip sekil olarak tasarlama
yaparken, daha sonra her Uyenin tasarisinin ortak noktalarda
birlestiriimesi ile tek ve genis tasarim saglanmaktadir.

Bu metod herkesin kendi agisinda probleme bakigini
yansitarak o6nemli buldugu noktalara deginmesini mumkin
kilmaktadir. CBS gelistiriimesinde rol alan tUm elemanlarin yapacagi
isler de bu metod ile ortaya ¢iktigi gibi, projeye etki eden kurumlarin
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da bu projeye nasil katki verecekleri belirlenmis olmaktadir. Hangi
bilginin nereden alinip ne icin ve nasil kullanilacagi da resim ile
ortaya c¢ikmig olmaktadir. Projeye katillan ve katkida bulunan her
kesin her konudaki endiselerini de yapilacak olan genis perspektif ile
ortaya c¢ikmakta ve bunlar da sonradan olusabilecek tikaniklari
bastan dnlemeyi mumkun kilmaktadir. Bu metod da 6zellikle yapisal
olmayan problemleri tanimlamak Uzerine c¢alisildigindan, igler
kesinlikle aceleye getiriimemelidir. Aksi halde koti ve eksik
tanimlanan her problem zayif bir CBS uygulamasina neden olacaktir.

6.2.3 Detay Tanimlama

Heywood ve arkadaslarinin (Heywood v.d., 2002) ortaya
koydugu diger problem tanimlama metodu detay tanimlama olarak
adlandiriimaktadir. Tamamen ayri bir metod olarak kullanilabilecegi
gibi, bir dnceki genis perspektif metoduna destek olarak, problemin
gercekten c¢ok iyi bir sekilde anlagildigindan emin olmak igin de
kullanilabilir.

Detay tanimlama metodu, yukaridaki genis agidan probleme
yaklasmanin tersi olarak, yine soft sistem yaklasimi gergevesinde
gelen ve o6zel bakis acgisindan problemi tanimlamaya calisan bir
metoddur. Her kullanicinin probleme bakis acisi farkh acidan
olmaktadir. Ornekteki elektrik idaresi mumkin oldugunca cok
aboneye sahip olmak ve kontrol altinda tutmak amacini guderken,
aboneler ise en az elektrik faturasina nasil édeyebilirler onun amaci
icerisindedirler. Veya ev satin alacak kisi CBS'yi kendisinin
alabilecegi evleri gosteren, tanimlayan ve istedine goére
siniflandirabilen bir sistem olarak goérmekte iken, emlak¢i CBS'yi
daha fazla ev satmayi veya kiraya vermeyi saglayan bir sistem olarak
gormektedir. Bu iki ifade, iki farkli grubun detay tanimlamasi,
probleme bakis acilarini belirleyen gergek gorugleridir. CBS
geligtiricileri, bu iki farkl grubu bir araya getirerek genel olarak temel
tanimlama (zerinde anlasma saglamalidir. Ornegin, her bir alicinin
ihtiyaglarina cevap verecek satilik evlerin belirlenmesi problem
tanimlamasi, CBS gelistiriimesi icin her grubun (zerinde hemfikir
oldugu bir tanimlama olmaktadir.

Temel birlikteligin oldugu ve her kesimden kullanicinin fikrini

ortaya attigi bu metod da, vyapilan tanimlama sonucunda
olugturulacak CBS’de her kesimden kullanicinin ihtiyacina cevap

165



Cografi Bilgi Sistemleri

verebilecek bir ¢6zliim s6z konusu olacaktir. Var olan endiseler de tek
bir temel c¢ati altinda birlestirilip sonuca ulasilacagindan, problem
daha iyi bir sekilde tanimlanmis olacak ve CBS 6li dogmayacaktir.

Bu kisimda belirtilen soft sistem metodolojisi ve bu yaklasim
Uzerine gelistirilen problem tanimlama teknikleri oldukga yeni
olmaktadir. Bu teknikler bazi kesimler tarafindan oldukga yogun
olarak kullaniimaktadir. Ancak hem CBS hem soft sistem metodolojisi
Ulkemizde gelismekte olan konular oldugundan yeterince uygulandigi
sOylenemez. Ancak goérilen hizli gelismeler yakin gelecekte bu
konular hakkinda oldukg¢a yogun bir sekilde yayinlarin ortaya ¢ikacagi
yonundedir.

Once genis perspektif ve daha sonra uygulanacak olan detay
tanimlamalar olustugu slirece projenin amag¢ ve hedeflerinin esas
tanimlanmasi mumkun olacak ve CBS veri modeller yaratilabilecektir.
Aksi  halde vyapilacak calismalar, tam bir sistematige
oturtulmadigindan,, eksik ve zaman kaybina neden olabilecektir.

Tahmin edilecedi Uzere egder ele alinan konu, burada
bahsedilen genis perspektif ile sekillerle ifade edilmekte veya kisilerin
kendi acilarindan detay tanimlamalarinda zorluklar c¢ekiliyorsa,
Checkland’in soft sistem metoduna goére yapisal olmayan problem
olarak ifade edilebilir. Bu durumda genis perspektif metodu yine
kullanilarak, probleme genis agidan bakiimasini saglar. Zamanla CBS
projesinin uygulanacagi alanlar hakkinda detaylar ele gectiginde, bu
bilgiler genel cerceveye yerlestirilerek proje tanimlari belirlenir. Bu
durumda proje tanimlamalari kigik pargalara boélinerek ydritilimesi
ve yonetilmesi kismen daha kolay hale getirilebilir.

Yapilan tanimlamalarin dogru bir sekilde CBS uygulamasina
yansitilabilmesi igin, bir sonraki kisimda detaylari ile anlatilacak olan
genel projenin ufak bir kismini kapsayacak olan pilot proje
uygulanmaldir.  Pilot proje uygulamasi, yapilan calismalarla
sonuglarin hizla alinmasini saglayacagindan, gidisatin dogrulugunu
denetleyerek kaynaklarin dogru yonlendiriimesini, zaman ve para
kaybini énleyecektir. Bu asamada CBS kuruculari, ¢cikan sonuca goére
asagida belirtilen sorulara cevap alip alamayacaklarini kontrol ederek
CBS’nin dogru bir sekilde dizayn edilmesini saglayabilirler (Haywood
v.d., 1998). Bu sorular;
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1. CBS ile ¢ozulmek veya ifade edilmek istenen problem
nedir? Problem kolaylikla agiklanabilecek sekilde yapisal
mi degil mi?

2. Bu problem genis perspektif ile sekil icerisinde 6zetlenebilir
mi? Genis cercevede CBS'yi kullanacak ve bu projede
etkilenecek her kesimin goérusleri gosterildi mi?

3. Bu problem igin sadece tek bir temel tanimlama yapildi
mi? Bu temel tanimlama projede etkilenecek potansiyel
kullanicilar tarafindan kabul edilen ortak tanimlama mi?

4. Bu problem var olan kaynaklarin yetersizliginden o6tura
takildi m1? Problem kuliglk parcalara bdlindiginde ortaya
¢ikan engeli asmak daha kolay olur mu?

Yukaridaki sorularin  cevaplanmasina yardimci olacak
dizenlemeler ile, kurulacak CBS’nin kullanicilarin isteklerine daha
uygun, daha verimli olmasi saglanacaktir. Takip eden konularda,
problem tanimlamalarinin ne kadar 6nemli oldugu uygulama
sirecinde atilacak adimlarla birlikte ortaya g¢ikacaktir. lyi
tanimlamayan problemlerde atilacak her adimin blylk yanhsliklara
sebep verecedi bilinmelidir.

6.3 CBS Projesi Uygulama Sireci

Biatin bu olumlu ozellikleriyle CBS diger bilgisayar
teknolojilerine ragmen oldukga yeni oldugundan, belirtildigi Uzere
sadece CBS uzmanlari tarafindan kullanilabilece@i goérusu hakimdir.
Yeni teknolojilerin kullanimi dogal olarak bu konuda egitilmis personel
ile mimkidn iken, tum personelin bu konuda uzman olmasi Turkiye
gibi CBS teknolojisi ile heniz yeni tanismakta olan bir Ulke igin bu
durum kabul edilemez. ClUnkl gerceklesmesi zor veya imkansiz
oldugu soylenebilir. Yeni gelisen Windows tabanli yazilimlar CBS
kullanimini daha az uzmanlhk gerektiren bir sistem olmaya
yaklastirmakta ise de yapilabilecek analizler de buna bagli olarak
disuk dizeyde olmakta ve sonuglarin yorumlanmasinda zorluklar
yasanmaktadir.

Herhangi bir CBS calismasina baslamadan d6nce, yapilacak
isler bir sistem metodolojisi icerisinde ele alinmali ve yapilacaklar
sistematik olarak adim adim isleme konulmalidir. Turkiye’de sadece
yazihm ve donanim almak ile CBS kurmanin mimkun oldugu anlayigi
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hakim oldugundan, kolay kolay CBS c¢alismalarindan istenilen sonuca
ulagilamamaktadir. Ulkeden Ulkeye, bolgeden bélgeye, ilden ile ve
hatta kisiden kigsiye degismesine karsin, yéntem bakimindan her
hangi bir CBS projesinin uygulanmasi igin izlenmesi gereken adimlar
asagida detayli olarak agiklanmaktadir (Korte, 1997). Ancak bu kadar
detaya inilmeden ve bazi safhalar birlestirilerek de CBS cgalismalari
yuratulebilir. Bu adimlar dogal olarak olmasi gerekeni yansitmaktadir.
Sekil 6.1, bu adimlari toplu halde gostermektedir.

Belirlenen CBS projesinin sekildeki gibi genel olarak tasarlanip
yurGtUlebilmesi igin iyi bir proje yoneticisine ihtiya¢ duyulmaktadir.
CBS yoneticisi bu is igin ideal olmaktadir. Sistemin genel olarak
tasarlanmasi, igleyisi ve gerekli yerlere arzulanan sonuglarin
ulastirilmasini  saglayacak olan yonetici, ayni zamanda CBS
uygulamasina, yazilimlarina hakim olarak c¢alismalarin bizzat
yurutilmesini saglamak durumundadir. Aksi halde c¢alismalarin
arzulanan sonucu vermesi zor olmaktadir.

168



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi
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Sekil 6.1 CBS Uygulama sireci (Korte, 1997)

Sekilde goérulduga Uzere projenin 3 safhasi bulunmaktadir.
Bunlar, planlama, analiz ve uygulamadir. Her bir safha kendi
icerisinde farkli adimlardan olusan bir sureci kapsamaktadir. Projenin
yapildig! Ulkenin sosyal ve kultirel dzelliklerine, geleneklerine bagh
olarak sekilde belirtilen adimlardan bir kaginin ayni yapilimasi
muUmkin olabilecegi gibi, bazi adimlarin atlanmasi veya iceriklerinin
kismen de olda degisik uygulanmasi s6z konusu olabilir. Ancak
burada ortaya konulan sistematik, ideal tasarim sirecinde izlenmesi
gereken adimlari ve yapilmasi arzu edilen faaliyetleri belirtmektedir.
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6.3.1 Planlama

Proje tasariminin ilk safhasi olan planlama sirecinde 4 ayri

adim yer almaktadir. Bunlar, proje planinin olusturulmasi, calisma
onayinin veya projeye baslama onayinin alinmasi, ydneticilerin
egitimi ve ihtiyaclarin tespitinden olusan adimlardir.

6.3.1.1 Proje Planinin Olusturulmasi
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Planlama safhasinin bu ilk adiminda amag¢ yapilmasi
dusindlen CBS projesi igin planin ortaya konulmasidir. Ne
zaman, neyin, ne igin, nasil yapilmasi gerektigini ve bunu bir
zaman gizelgesi ¢ergevesinde belirginlestirmek gerekmektedir.
Tarkiye’de CBS projelerinin ¢gogunda bu safha hi¢ hesaba
katilmadan direkt uygulamalara gecildiginden, calisma belirli
bir sire sonra tikanmakta ve ileriye gitmek mumkin
olmamaktadir. Bu asamada projenin yol haritasi cizilerek
bltceleme calismalari yapiimalidir.

Bir zaman cizelgesi icerisinde proje faaliyetlerinin sire, kaynak
ve maliyetler ile birlikte ortaya konulmasina yardimci olacak
yazilimlarin kullaniimasi artik bir zorunluluk olmaktadir. PERT
ve CPM metodlan ile proje ayaklarinin olusturulmasina
yardimci olacak Microsoft Project yaziliminin ortaya koydugu
GANNT Chart’lar vasitasiyla da proje surecini toplu olarak
gorme imkani ve istenirse  detaylar inceleme
yaratilabilmektedir. WBS Chart Pro ve PERT Chart Expert
programlari da Ms Project’e eklenebilecek ve hazirlanacak
proje icin kullanilabilecek zaman cizelge ve kaynak yodnetim
yazihimlaridir.

TecrUbeler gdstermigtir ki Glkemizde, 6zellikle kamu kurumlari
sadece ilk maliyeti hesaba alip bagladiklari CBS projelerini
daha sonra kapatmak zorunda kalmiglardir. isletme
maliyetlerini dusinmediklerinden ve bunun i¢in de her an ek
O0denek ayirtamadiklarindan 6tiri  galismalar  oldukga
aksamaktadir.
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6.3.1.2 Calisma Onayinin Alinmasi

Bu asamada kurumun Us duzey yoneticilerinin CBS projesi ile
detayll bilgilendirilerek onaylarinin alinmasi gerekmektedir.
Ust yonetimin destegini alamayan hicbir CBS projesi basaril
olamaz. Bu nedenle, karar verici pozisyonundaki yoneticiler,
proje hakkinda yeterli bilgiye sahip olarak hem maliyet hem de
proje ciktilari konusundaki beklentilerini bilmelidirler. CBS
projeleri uzun soluklu c¢alismalar oldugundan sabirsiz
yoneticilerin beklentilerine cevap vermek olduk zor olmaktadir.
Bu asamada yodneticilerin CBS proje tasarimi hakkinda
goérigleri da alinarak sistemde daha sonra c¢ikacak
problemlerin  hizla dizeltimesi konusunda ydneticinin
haberdar olmasi saglanmal.

6.3.1.3 Yoneticilerin Egitimi

Bir 6nceki adim ile i¢ igce olarak bu agsamada, CBS projesinin
iliski oldugu tum yoneticilere CBS konusunda gerektigi kadar
(ne fazla ne eksik) bilgiler verilerek, beklentiler zerine
detaylandirmalar yapilmalidir. Verilecek birkag saatlik brifing
ile CBS projesinin onanmasindan sonra detay maliyetlere,
uygulamada karsilagilacak problemlere deginiimesi gerekir.
Yoneticiler CBS’nin yetenekleri konusunda da egitilmeli,
bdylece ne istedigini bilen bir yonetici ile karsi kargiya olmak
CBS calisanlarini her zaman daha motive edecektir.

6.3.1.4 ihtiyaglarin Tespiti

Kurumun su anda kullanmakta oldugu butin sistemler
incelenerek, konumsal veriler konusunda neler yapildigi
belirlenmelidir. Verilerin toplanmasi, saklanmasi, sunulmasi ve
dagitimi Uzerine tium detaylar kurum igerisinde incelenerek
potansiyel CBS kullanicilari belirlenmelidir. CBS projesi igin
gerekli tum donanim, yaziim ve bunlari destekleyecek
calisma ortamlari ve kirtasiye malzemeleri
detaylandiriimaldir. Uygun c¢alisma ortaminin saglanmasi,
klima sistemleri ile toplantilarin yapiimasini saglayacak
dizenlemeler yapiimalidir.
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6.3.2 Analiz

Proje uygulama sturecinin ikinci agamasi olan Analiz, daha ¢ok
birokratik siireci kapsamaktadir. ilk asamada belirlenen plana uygun
olarak gerekli dneri ve tavsiyelerin alinmasi ve en uygun yazilim ve
donanimin elde edilmesi icin gerekli sureci icermektedir. Her tarlu
alternatifi g6z onlne alarak karar verme asamasina giden slre¢ 5
adimdan olugsmaktadir. Bu adimlar; analiz ve tavsiyeler, pilot proje
onayinin alinmasi, fonksiyonel &zelliklerin ve standartlarin
hazirlanmasi, sirketlerden teklif  talep etmek, tekliflerin
degerlendirilmesi ve saticinin segimi adimlaridir. Ulkemizde, belirtilen
batin bu adimlar bir defada karar verici tarafindan alinmaktadir.
Karar verici mekanizma yaptirnm glcune sahip oldugundan, hicbir
detay arastirmaya gerek goérlilmeden dogrudan ve sadliksiz olan
sonuca gidilmektedir.

Belirtmek gerekir ki, ulkemizde CBS projesi yapmak,
piyasadan CBS icin donanim ve yazilim almak ile es anlama gelir
duruma getirilmistir. Bu nedenle burada belirtilen bilimsel icerikli
dogru segimi yapabilmek, CBS galismalarinin ileriye dénik olmasi
bakimindan olduk¢a 6nemli olmaktadir.

6.3.2.1 Analiz ve Tavsiyeler

Belirlenen plan dogrultusunda, CBS projesi ile ilgili olarak
yapilmasi dusindlen analizlerin neler olabilecegi belirlenerek,
alinacak donanim ve yazilimlarin Ozellikleri ortaya konulur.
Konu ile ilgili diger kisi, kurum ve kuruluslarin &nerileri
alinarak, donanim ve yazilimlar konusundaki tecribelerden
faydalanilir.

6.3.2.2 Pilot Proje Onayinin Alinmasi

Yapilmasi planlanan CBS projesinin uygulamaya yonelik
olarak onay alinmasi safhasidir. Projeyi yapmaya karar
verecek olan kurum, genis capli olarak projeye baslamadan
Once, yapilan planlama ve analizler dogrultusunda hazirlanan
pilot proje taslaginin uygulanmasina karar vermelidir. Kuguk
capli olarak yapilacak uygulama ile hazirlanan planin
arzulanan c¢alismalari yapip yapamayacagl veya duislnilen
sonucglara ulasihp ulasilamayacagi hakkinda  bilgiler
verilmesini saglayacaktir.
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BUyuk ¢apli projeler s6z konusu oldugunda bu ve buna benzer
safhalarin uygulanmasi gerektigi bilinmelidir. Her hangi bir
ufak capli CBS uygulamasinda bazi adamlarin uygulanmasina
gerek olmadigr gibi bu safhalarin olmasi ile projenin
yavaglayabilecedi ve bazen de olumsuz sonuglarin alinmasi
muamkuindur.

Ornegin, bir gok CBS projesinde pilot proje yapiimasina gerek
olmamaktadir. Herhangi bir bdlgede (ilge gibi) elektrik
sistemleri ile ilgili bir CBS projesi yapilmasi disidndllyorsa,
verilecek kararlar ile sayisallastirilacak bélge normalde kiigik
oldugundan pilot proje yapilmasina gerek kalmayacaktir. Eger
genis c¢aph Abone Bilgi Sistemi ile entegre yapiimasi
dustnuldyorsa bu durumda her hangi bir mahalle pilot olarak
ele alinabilir. Pilot uygulamanin basarili olmasi durumunda
karar verilen sistem, tim projeye (ilgeye) uygulanabilir olarak
yorumlanmalidir.

6.3.2.3 Fonksiyonel Ozelliklerin ve Standartlarin Hazirlanmasi

CBS projesinde yapilacak olan analizlerle ilgili fonksiyonlarin
neler olacagi tam olarak belirlenmelidir. CBS’nin analitik
Ozelliklerini  sinilamak  mdmkin  olmamakla  birlikte,
yazilimlarin yeni fonksiyonlar yaratma yetenedi tasimasi
oldukga énemli bir 6zellik olmaktadir. Visual Basic, Delphi gibi
nesne bazli yeni jenerasyon programlamalarla, CBS projesi
icin alinacak temel CBS yazilimina mudahale edilerek farkl
onlarca iglemlerin yapilabilmesine olanak saglanabilmelidir.
Kisacasli, yazilim sadece kendi i¢ fonksiyonlarini kullanmaya
imkan tanimamali, disaridan degisik programlama dilleri ile
hem cografi veri tabanini ydnetebilmeli hem de diger 6znitelik
veri tabanlari ile istenilen iglemleri yaparak entegrasyonu
saglayabilmelidir.

Her yazilim igin avantaj ve dezavantajlarini gosteren tablolar
hazirlanmali  ve yaziimlarin gelistirimeye mdusait olup
olmadigi Ozellikle g6z o6nunde bulundurulmalidir. Kullanici
grafik araylzl, alinacak yazihmin kullanici tarafinin ne kadar
rahat ve esnek olabilecegi hakkinda bilgi verecektir. Genis
kitlelere hitap edecek bir CBS projesinde kullanicinin istegine
gbre dizayn edilebilecek, kolay kullanilabilecek, her tirli
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degisikligin yapilabilmesine imkan taniyabilecek bir yapinin
olmasi zorunludur (Mapinfo veya ArcView gibi). Tabii bu
yazilimin istenilen analizleri yapip, programlanabilme
yeteneklerinin de olmasi gerekir.

Buna karsin, son derece karmasik analizlerin yapildigi ve bu
nedenle kompleks fonksiyonlari kullanilacak islemlerin
yapilacagi blyuk bir arastirma kurulusu igin hazirlanan CBS
projesi icin kullanici grafik araylizinin hi¢ 6nemi olmayabilir.
Bu tur projede 6nemli olan her tarli analizleri yapabilen
fonksiyonlarin  CBS yaziimi tarafindan karsilanabiliyor
olmasidir. Bu tir yazilimlar ihtiyaca goére UNIX gibi igletim
sistemlerinde daha fonksiyonel olarak galisabilmektedir.

Bu asamada yazilim igin standartlarin, belirlenmesi
gerekmektedir. Hangi tir fonksiyonlarin yazilim tarafindan
saglanmasini belirten standartlar yaninda, hangi tur verilerin
hangi standartta ve formatta alinabilmesini saglayacak yapinin
da yazilimda belirtiimesi gerekmektedir.

6.3.2.4 Sirketlerden Teklif Talep Etmek
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Bir dnceki asamada yazilimin sahip olmasi gereken &zellikler
ve Uzerinde bulundurmasi gereken standartlar belirlendikten
sonra hazirlanacak teknik sartname ile CBS yazilimi satan
kuruluglardan teklif alinir. Génderilen teknik sarthamede her
turlt alternatifin g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigine dikkat
edilmelidir. Ozellikle belirlenen fonksiyonlarin gergekten var
olup olmadidina, disaridan yazihmlarla desteklenebilecegine
(import-export), veri tabani aligveriglerinin miimkuin olduguna,
satici girketin yazihm desteklerinin ne kadar olabilecegi net bir
sekilde ortaya konmalidir.

CBS yazilim sirketlerinden, teknik sartnameye bagl olarak,
sirketin destegini, yazilim versiyonlarinin guncellestirme
kosullarini ve varsa saglanacak diger katkilari da belirten
tekliflerin istenmesi gerekmektedir.

Burada, her projenin bu sekilde olamayacagini 6zellikle
belirtmekte fayda var. Cok biyik CBS projesi igin bu bolimde
aciklanan adimlarin uygulanmasi arzulanirken, daha kuguk
caplh projelerde bu sistematigin islemedigi kabul edilebilir.
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Soyle ki, hazirlanmakta olan CBS projesi icin en uygun
yazilimin ne olabilecedi bu konuda uzman Kisiler tarafindan
zaten belirlenmig olmaktadir. Hangi yazilim ihtiyaca daha iyi
cevap verir, daha kolay kullanilir, gelistiriimeye musait, ilgili
kurulus verilerini rahatlikla okuyup tekrar aktarabilir sorularina
cevap verilirken, hangi yazilm sorusu da cevaplanmis
olacaktir. Bu nedenle, uzman olmayan kisiler tarafindan
alinacak yazilima karar verilmesi, blyUk olasilikla projenin her
hangi bir sekilde 6nund tikayabilecektir.

6.3.2.5 Tekliflerin Degerlendirilmesi ve Saticinin Segimi

Satici sirketlerden gelen tekliflerin, bir 6nceki asamada
belirtilen teknik sarthameye minimum uygunlugu kontrol edilir.
Tdm sartlari yerine getiren yazilimlar igerisinde, ek 6zellikleri
(veri tabanindan veri okuma hizi, veri saklama kapasitesi,
versiyon guncelleme siresi, teknik destek siresi, fiyat gibi)
ustin olan yazilm segilir.

Projenin basariya ulasabilmesinin en &énemli sartlarindan
birisinin secilen yazilim oldugu unutulmamalidir. Dogru yazilim
basariyl beraberinden getireceginden, bu konuda karar
vermeden 6nce gerekli tim arastirmalarin yapilmasi, sadece
birkag o6neri ile sinirh kalinmadan, mimkin oldugunca
uygulanan diger o6rnek projelerin incelenmesi, yazilim
konusunda ele alinan tercihlerin nedenleri Gzerinde detayli bir
sekilde hassasiyetle durulmasi gerekmektedir.

Herkesin  kullandigi  veya ¢ok fonksiyonel yazilim
tanimlamalarindan ziyade ozelikle uygulanan ve gelistiriime
imkani  bulunacak yazilimlarin tercih edilmesine 6zen
gOsterilmelidir.

CBS donanimlari  konusunda c¢ok ©6nemli farkhliklar
olmamaktadir. Projenin blyUkligine gbére alinmasi diglnilen
donanimin, projenin buyuklligine goére kisisel bilgisayarlarda
mi, yoksa is istasyonlarinda mi, veya buylk merkezi
bilgisayarlarda mi olacagina karar verildikten sonra alinacak
donanim marka mi yoksa toplama mi olacagina da
belirlenmelidir. Detaylari belirlenmis 6zelliklerdeki donanimlar
blyuk farkhliklar géstermeyecegdinden, agirlik yazilim zerinde
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kurulmalidir. Bir CBS projesinde hangi donanimlarin olmasi
gerektigi Bolim 2’de belirtilmigtir.

Donanim konusunda 6nemli bir nokta dnemle belirtiimelidir:
CBS sadece buyuk bilgisayarlarda calisacak ¢ok pahali
donanim ve yazilimlarla kurulup igleyen bir sistem degildir.
Herkesin kullandigi bir diz Ustu bilgisayarda dogru secilen bir
yazilhim ile her turli CBS iglemlerinin yapilabildigi bilinmelidir.

6.3.3 Uygulama

CBS projesinin uygulama asamasina gelindiginde, planlama
asamasindan neyin, nasil, ne sekilde ve kimler tarafindan yapilmasi
gerektigini belirten genel taslak olusturulmus, yapilabilecek analizlerle
ilgili olarak donanim ve yazilimlarin belirlenen kistaslara gore alindigi
kabul edilmektedir. Bu asamada artik belirlenen hedefler
dogrultusunda CBS galigmalarinin yapilmasina gegilmelidir.

6.3.3.1 Detayli Veri Tabani Dizayni

CBS projesinde nelerin yapilacagi planlarda detayli bir sekilde
ifade edilmesine karsin bu asamada, kullanilacak veri
tabanlarinin dizayn edilmesi gerekmektedir. Projenin basarili
olabilmesinin yaninda devamliliginin ve gelistirilebilmesinin
saglanmasindaki en 6énemli kosullardan bir tanesi, her hangi
bir 6zelligi atlamayan, diger veri tabanlari ile etkilesimi
saglayabilen, hizli ve kolay erigsim imkani taniyan, yeni
alanlarin eklenmesine imkan taniyacak detayli veri tabani
dizaynlarinin yapilmasidir.

Birinci bdlimde genel veri tabani tasarimlari konusunda
bilgiler verilirken, ikinci bdélimde CBS veri tabaninda,
konumsal veri tabani Uzerinde durulmaktadir. Konumsal veri
tabanini, konumsal olmayan veri tabanlari ile en etkin bir
sekilde konusturacak veri tabanlari Uzerinde tim uzmanlar
ortak olarak calismaldirlar. Eksik tasarlanabilecek veri
yapilari, telafisi gok zor olan, buyuk parlara ve zamana mal
olabilecek maliyetler ortaya ¢ikarabilecektir. Bu nedenle olasi
maliyetlerden kaginmak igin veri tabanlari Uzerine uzun sire
distnilmesi gerekmektedir. Hem CBS uzmanlarinin, hem
programcilarin, hem de CBS’den yararlanacak kisi, kurum ve
kuruluslarin veri tabani tasarimina katilarak, her kesimden
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isteklere cevap verecek bir veri tabani dizayni yapilmasi
saglanmalidir.

6.3.3.2 Pilot Proje Yonetmek

Belirtildigi Uzere blylik CBS projelerinde, genis kapsamin
hepsini ayni anda yapmak yerine, ufak bir bdlgede pilot
calisma yapilarak en uygun sistem icin dlizenlemelerin ortaya
konulmasina calisilir. Pilot projenin uygulanacagi alanin, her
tarla farkliligi, alternatifleri g6z 6éninde bulundurmasina 6zen
gosterilmelidir. Bu durumda esas uygulamaya gecildiginde
karsilasilabilecek tim problemler pilot proje esnasinda
¢6zllmus olmalidir.

Pilot proje, esas projede hedeflenen programa uygun olarak
ne kadar iyi organize edilip yonetilirse, CBS projesinin
basariya ulagsmasi o derece mumkin olabilecektir.

6.3.3.3 Detayli Veri Tabani Dizaynlarinin Sadelestirilmesi

Hazirlanan detayli veri tabanlar, pilot projede uygulama
imkani bulacak sekilde sadelestiriimelidir. Projeyi yaptiran
kurumun isteklerine cevap verecek sekilde 6nceki asamalarda
cok detayh hazirlanan veri tabanlari,ayri ayri dizayn edilecek
CBS kullanim amacina goére veri tabanlari sadelestiriimelidir.
Her birim veya kurum, projede tasarlanan tim veri tabanini
kullanmak zorunda degildir. Kendi amacina uygun verileri,
genel veri tabanindan c¢ekerek sonuca ulagiimayi
saglayacaktir. Gereksiz tekrarlar ve anlamsiz verileri
kullanarak islemlerin yavaslamasi ve sistemin ihtiyaci olmayan
bilgileri saklayarak yer kaplamasi 6nlenmelidir.

Hazirlanan genis veri tabanlari, uygulanacak olan pilot proje
icerisinde tamamen sadelestirme zorunlulugu olmayabilir
de.Uygulama alaninda sadece o0 bolgeye ait alanlara
kullanilarak diger alanlarin bos birakilmasi saglanabilir. ClnkU
bagka bir uygulama bélgesinde veri tabanindaki diger alanlara
ihtiyag duyulmasi mumkunduir. Pilot projede hedef detay veri
tabanindaki sahalardan hangilerinin kullanilip hangilerinin
kullaniimayacaginin  kararlastirilarak  belirlenmesidir.  Bu
durumda ya veri tabaninda kullaniimayan sahalar cikarilarak
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pilot proje uygulamaya sokulur, ya da veri tabani hig
degistiriimeyerek gereksiz alanlar kullanim disi birakilabilir.

6.3.3.4 Veri Tabani Déniigiimii

Farkh konularla ilgili veriler, degisik kurum ve kuruluslarda
toplanarak bir araya getirilebilecegi gibi, bazi verileri de CBS
projesi igerisinde Uretmek mimkiin olacaktir. Toplanan veriler,
belirlenen amaglar dogrultusunda kullanilacagindan, bunlarin
CBS ortaminda kullanabilecek (depolayabilme, analiz
edebilme, sorgulayabilme, haritalandirabilme gibi) bir yapiya
kavusturulmasi gerekir. Konumsal verilerin kullaniimaya karar
verilen CBS yazilim ortamina aktarilmasi ve bunlari igerisinde
yazilim disinda kullanilacak veri tabanlari ile iletigimin
saglanacagi anahtar alanlarin olusturulmasi gerekmektedir.

Konumsal veriler kullanilan CBS ortamina dénistirildikten
sonra, Access, Excel, dBase veya metin ortaminda bulunan
verilerinde gerekli durumlarda doéntstumlerinin  yapiimasi
gerekmektedir. Oracle, Progres, Paradox, Access, SQL gibi
veri tabani ortamlarindan verilerin tamamen CBS’ye
aktarilmasi yerine verileri gidip orijinal ortamlarinda okuma ve
CBS’deki konumsal verileri ile haritada bagdastirma mantigi
izlenmelidir. Onemli olan amaca hizmet edecek veri tabani
doénlUstmlerinde, hangi verilerin hangi ortama doénustiriimesi
gerektiginin acgik bir sekilde ortaya konularak dénistmlerin
yapiimasidir.

6.3.3.5 CBS Yazilim ve Donaniminin Elde Edilmesi
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CBS projesi igin 6nceki asamalarda hazirlanan sartnamelere
bagl olarak donanim ve yazilimin elde edilmesidir. Burada
dikkat edilmesi gereken ¢ok dnemli bir unsur, istenen donanim
ve yazilimlarla teslim edilenlerin ayni olmamasi olasiligidir.

Donanimlarin sartnameye uygun olup olmadidini mutlaka bu
konuda uzman kisiler kontrol etmelidir. istenenlerden degisik
olarak farkli modelde, hizda, kapasitede, bellekte ve bazi ek
parcalarin  belirtilen nitelikte olmamasi s6z konusu
olabilmektedir. Ozellikle bu tur farkliliklar, nasil olsa kimse
anlamaz mantigi ile kamu kurumlarinda sikga gorilmektedir.
Donanimin belirtilen sireden ge¢ teslim edilmesi durumunda,
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bazi parcalarda glincel modellerinin talep edilmesinde fayda
vardir.

Yazilimlarin tam ve dogru geldigi kontrol edilmelidir. Eksik
moduller daha sonra problem yaratabilmektedir. Yine
yazilimlarda gecikme sdz konusu oldugunda, en son sturimun
getiriimis olduguna dikkat edilmesi gerekmektedir. Burada
Onemle vurgulanmasi gereken noktalardan bir tanesi de, elde
edilen yazilimlarin mimkin oldugunca kisa bir slre icerisinde
bilgisayarlara kurularak programlarin c¢aligip ¢alismadigi
kontrol edilmeli ve Uretici firmaya lisans kayit iglemleri hemen
yapiimalidir. Lisans kaydi yaptirilmayan programlarda ¢ikan
sorunlarin ¢6zulmesi oldukga problemli olabilmektedir.

6.3.3.6 Kullanicilarin Egitimi

Bu boélimin sonunda detayli olarak deginildigi tGzere, CBS
konusunda egitimli  personelin  bulunmamasi  basarili
calismalarin oldukga az olmasina neden olmaktadir. Ancak,
dogru seceneklerle (donanim ve yazilim) ve tecrubeli ve
uzman Kigilerin verecegi egitim ile CBS konusunda personel
yetistirmenin - mumkin oldugu &zellikle vurgulanmaldir.
Yapilacak projede hazirlanan CBS sistemlerini kullanacak
kisilerin de egitilmesi olduk¢ca dnemli olmaktadir. Projenin her
bir uygulama asamasinda, hangi kurumdan kimlerin bu
projede c¢ikan sistemleri kullanacagi belirlenerek kullanici
egitimleri verilmelidir.

Hazirlanacak sistemin islemesi son kullanici durumundaki
kisilerin elinde olacaginda, hazirlanacak CBS yazilimlarinda
kullaniciya hitap eden grafik ara yuzu kullanicilarin istegi ve
yonlendirmeleri ile bigimlendirilmelidir. Kendilerinin rahat
kullanacaklari bir dizaynin tasarlanmasi, sistemin kullanicilar
tarafindan maksimum dizeyde isletiimesini saglayacaktir.
Bdylelikle kullanicilarin istegine goére grafik ara yuzleri
tasarlanacagindan  kullanicilarin  egitimi  daha  kolay
olabilmektedir.

Ancak hazirlanan sistemin kullanicilarinin sadece kullanim
egitimi yeterli olmamaktadir. Bu kigilerin genel CBS egitimi
almasinda yaptiklari ve yapacaklari ¢alismalarin ne igin ve
nasil yapildigini anlamalarini saglayacaktir. CBS konusunda
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alt seviyede olsa da bilgilerinin olmasi, yapilan projeyi
anlamalarini  ve gerektiginde uygulamada dogabilecek
aksaklklarla ilgili  kendi fikirlerini beyan etmelerini
saglayabilecektir.

6.3.3.7 Verilerin Test Edilmesi ve Diizeltilmesi

Dogal olarak yapilan her tirli projede &ncelikle testler
yapilmaktadir. Hazirlanan pilot projelerde kullanilan verilerin
dogru bir sekilde igletilip isletiimedigi, analizlerde dogru
sonuglarin  alinip  alinmadigr  gibi  sorulara  yanitlar
aranmaktadir. Bu testler sayesinde yapilan yanlisliklarda
dogrular bulunur ve sistemin daha buyuk hatalar yapmasi
onlenir.

Her calisma igin kullanilacak verilerin tespit edilmesi
gerektiginden, elde edilen verilerle CBS igerisinde yapilan
calismada ortaya c¢ikan sonucun dogru olup olmadigi test
edilmelidir. Aksakliklarin bu safhada dizeltiimesi saglanarak,
proje genis cerceveye uygulandiginda karsilasilacak
problemler ortadan kaldirilmaldir. Gerekirse verilerin yeniden
toplanmasi, donusturilmesi veya yaratiimasi saglanmalidir.

6.3.3.8 Verilerin Siirdiiriilmesi ve CBS Kullanicilarinin Desteklenmesi
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CBS projelerinde en dnemli unsurlarindan bir tanesi projenin
kisa 6murli olmasidir. Bunun da nedeni, yapilan proje o an
icin yapilmis olup, sdrddrilmesi icin gereken o6nlemlerin
alinmamis olasidir. Dizenli bir sekilde akan veri tabani ile
Uretilecek harita tabanh ¢ikti ve analizler, planlama ve karar
noktasinda devamli olarak kullanilabilecedinden, bu akigi
saglayacak sistemin kurumlarda yerlestiriimesi gerekmektedir.

Ozel kuruluglarda kurulan bir sistem eger kuruma fayda
sagliyorsa, sistem faydall oldugu muddetge faaliyetlerine
devam edebilecektir. Ancak kamu kurumlarinda, bu yapi
maalesef yukaridaki sekilde yarimemektedir. Yeni bir yonetici,
herhangi bir nedenden o6turt istemedigi bir sistemi her an
ortadan kaldirabilir veya sisteme girdi saglayan mekanizmalari
isletemez duruma (personeli baska yere atamak, bilgisayarlari
bagska birimde kullanmak gibi) getirerek  6mrini
tamamlatabilir. Bu nedene, CBS projeleri ileri yonelik, veri
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kaynaklarinin  sirekliligini saglayacak bir yapilandirmaya
kavusturulmahdir. CBS kullanicilar surekli desteklenerek,
arzulanan ¢iktilarin alinmasi ve kurumda faydali islerin
yapilmasinin 6ni her zaman acik birakilmalidir.

Sistem, birilerinin gelip de her hangi bir nedenden &tird
sistemi kapatmasi veya sadece var olan haritalari devamli
olarak Uretmek gibi islemlerle sinirlandirmamalidir. Cunki
CBS, gercekten dinyada son yillarda gelisen en énemli karar
destek aracidir ve bu sistemin sagladidi olanaklar su anda
piyasada bilinenlerin ¢ok daha Otesindedir. Bu sistemler
yasatilarak modern yonetimin ihtiya¢c duydugu bilgi destekleri
degisik sekillerde saglanmalidir.

6.4 Sakarya Valiligi CBS Uygulamalari

Tarkiye’de slrekli yinelenen bir olgu 17 Agustos ve 12 Kasim
depremleri sonrasinda tamamen ortaya cikmistir. Ozellikle kamu
kurumlarinin bilgi ve teknoloji eksikliginden oturd kendilerinden
beklenen performansi gosterememeleri, kurumlarin  yeniden
yapilandiriimalarina ve organizasyon eksiklerini hizli bir sekilde
tamamlamalari gerektigini gozler 6nune sermistir. Bu amagla her
kurum kendi igerisinde bir yenilenme cabasina giderken Sakarya
Valiligi kendi blinyesinde Bilgi islem Merkezi (BiM) ve CBS Merkezi
kurarak, Turkiye'de kurumsal anlamda bir ilki gergeklestirmistir.

Valiligin ihtiyag duydugu bilgi eksikliklerini giderecek ve
Ozellikle kurumsal bilgi akisini en Ust diuzeyde saglayacak bir bilisim
sistemi olusturulmustur. Valilik kendi blinyesinde, tim kamu kurum ve
kuruluglarini da sanal ortamda birlestirecek bir yapilandirmaya
gidecek vyapilandirmalari ortaya koymustur. Tim bu teknolojik
adimlari gergeklestirecek Valilik bazinda bilisim sistemlerini kurmak
icin kitabin yazari Ocak 2000 tarihinden itibaren 6nce Afet Bdlge
Valiligi ve daha sonra da Sakarya Valiligi binyesinde
gorevilendiriimigtir. Yapilan butan islemler detaylari ile bu kitap
icerisinde acgiklanamayacak kadar detayli ve genistir. igisleri
Bakanhgrnin pilot projesi olan Sakarya Valiligi CBS projesi, tum
ayrintilari ile baska bir kitaba birakilarak, burada bu projenin amaci,
hedefleri, yapilanlar ve faydalari (zerinde durulacaktir. Ozellikle
Valilik CBS Merkezinde yapilmakta olan faaliyetlere bu kisimda
kisaca deginilecektir.

181



Cografi Bilgi Sistemleri

6.4.1 Kamu Kurumlarinda Teknolojik Gereksinim

Bilindigi Uzere kamu kurumlarinda bilgi eksikliginin énemli
nedenlerden biri, teknolojik bakimdan olduk¢a geri durumda
olmalaridir. Biligsim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler bilginin
Onemi ve kullanimi konusunda yeni boyutlarin ortaya konulmasina
olanaklar saglamistir. Bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz
edilmesi ve kullanima sunulmasi bilginin ileriye donuk saglayacagi
avantajlar nedeniyle onemli olmaktadir. Yeni teknolojilerin
yorumlanmasi, gelisen teknolojiler ile birlikte son yillarda ortaya ¢ikan
en énemli sorunlardan biridir. Birinci bolimde belirtildigi Uzere, bilginin
elde edilmesi yaninda dogru bilginin, dogru yere, zamaninda, hizli,
guncel, tam ve bir bitln icinde sunulmasi gerekmektedir.

Deprem sonrasinda ihtiya¢ duyulan bilgilerin elde edilememesi
ve daha da ©6nemlisi bu bilgilerin hi¢ bir zaman belirli bir dizen
icerisinde var olmadiginin ortaya ¢ikmasi, bilgisayar teknolojisinden
yararlanarak etkin sistemlerin kullaniimasi gerekliligini  ortaya
koymustur. Sakarya Valiligi, bilginin sadece acil durumlarda ne kadar
o6nemli olduguna inanmakla kalmayip bunun normal sartlarda da
kullanilimasi gerektigini belirterek Valilik biinyesinde BIM ve ¢ok daha
profesyonel amaglar icin CBS Merkezini kurmustur.

Valilik biinyesinde kurulan BIM, Valilik sorumluluk alanlari
icerisindeki kurum ve kuruluslara ait bilgileri toparlayip belli bir dizen
icerisinde siniflandirarak  kullanima sunmaktadir. Kamuoyuna
sunulacak bilgiler, BIM tarafindan hazirlanmis Valilik internet
sayfasinda yayinlanmaktadir. Valilik icerisinde bilgi akisini tek elde
toplamak ve bilgiyi dogru olarak dagitabilmek icin yine BIM tarafindan
Ozel intranet sisteminde bazi 6zel yazilimlar kullanima agimigtir.
Deprem sonrasinda tum faaliyetler Valilik biinyesinde ve kontrolinde
toplandigindan, binalarin hasar durumlari, enkaz kaldirma, ¢adirlarin
ve yardimlarin daditimi, depolarin denetimi, hak sahipligi, prefabrik
dagitimi gibi bilgileri kontrol eden, izleyen ve glncelleyen bilgi
sistemlerine ihtiyag duyuldugu ortaya c¢iktigindan bu durumlarin
dizenlenmesi icin gerekli calismalarin yapiimasi gerekmistir.

BiM'in ilk kurulus amacina hizmet eden yukaridaki faaliyetler

daha sonra, genel amach kamu yoOnetimi igin faaliyetleri
kapsamaktadir. Turkiye’'de ilk defa bir kamu kurumu tim internet
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hizmetlerini kendi blnyesinde saglayan bir yapiya kavusturularak,
son derece profesyonel ve en son teknolojileri kullanarak bir sunucu
(server) odasi yaratiimigtir. 256 K Frame Relay hatti ile 24 saat
dinyaya hizmet sunan internet (web) sunucusu ve internet paylasimi
yaninda, e-posta sunucusu, intranet sunucusu, dosya sunucusu, CBS
sunucu ve SQL server sunuculari ile hem Valiligin hem de kamu
kurum ve kuruluglara her turlu teknolojik olanagi sunarak bilgi akigini
saglayan bir sistem olusturulmustur. Tum guncel bilgiler kamuoyuna
aninda ulastinlldigi gibi, etkin hizmet anlayigsini da e-yonetim olarak
kismen de olsa uygulamaya koymustur.

Turkiye'de Valilik bunyesinde ilk defa kurulan CBS Merkezinde
ise kisa dénemli gegici ¢ozimler yaninda kalici faaliyetleri de bilisim
sistemleri kullanarak diuzenlemek ve gerektiginde karar asamasinda
kullanmak igin bu kitabin esas konusu olan harita tabanl destek
sistemi olusturulmustur. Sakarya ili sinirlar igerisinde, Valilik
sorumluluk alani olan konularda sadece kagit ortamda koordinatsiz,
hic olmayan sayisal harita altliklari ve bunlara ait sayisal 6znitelik
bilgilerini iceren veritabanlari hazirlanarak tim cogdrafi varliklar analiz
yapilabilecek hale getirilmistir. Yollar, nehirler, goller, orman alanlari,
toprak yapisi, jeolojik yapi, egim durumu gibi onlarca cografi veri
sayisal harita Uzerine oturtulmustur. En uygun yerlesim alanlarinin
belirlenmesinden, kriz yonetim sistemine kadar bir ¢ok uygulama
yazilimlari da CBS’ne vyerlestirilerek planlama ve ydnetim
faaliyetlerinde bilgilerin gtincel ve dogru olmasi saglanmistir.

Kurulus amaci nedeniyle Oncelikle kriz aninda yapilacak
islemler, tehlikenin boyutlarini dnceden belirleyip, bdlgenin jeolojik
yapisi, fay durumu, egdim gibi 6zellikler dikkate alinarak Uretilen
¢dzim alternatiflerini iceren ciktilar, degisik teknikler kullanilarak
ortaya konulmaktadir.

Ozellikle kurumlarin ihtiyagc duydugu gerekli sayisal harita
althiklarini hazirlamakta olup daha sonra bu altliklar kurumlarin kendi
blnyelerinde olusturacaklari CBS Merkezine aktarilarak, CBS
sistemlerinden  gerektiginde bagimsiz olarak yararlanmalari
saglanmaktadir. Ancak kurumlarin kendilerine ait cografi ve 6znitelik
verilerini guncellemeleri durumunda her degisiklik aninda Valilik CBS
Merkezine aktarilacak sekilde sistem yapilandiriimaktadir.
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6.4.2 Sistem Tasarimi

Sakarya Valiligi CBS Projesi, duslnulen veya yapilan bir gok
projeden ¢ok daha farkli bir yapida ve farkli bir boyutta olan bir
projedir. Bunun igin projeye baslamadan dnce uzun bir slire analiz ve
tasarim faaliyetleri surdartlmustir. CUnki bu proje her hangi bir
kurumun tek bir igini yapmak gibi bir faaliyeti kapsamanin ¢ok daha
dtesinde bir sistem kurmayi amaglamaktadir. Ornegin, elektrik idaresi
SEDAS elektrik hatlari, su ve kanalizasyon idaresi su ve kanalizasyon
hatlar, Telekom telefon hatlari ile ilgili CBS faaliyetleri ile
yogunlasirken, Sakarya’da CBS’ye katkida bulunabilecek hicbir sey
olmadigi i¢in Valilik baslangigta bunlarin hepsini yapmak durumunda
kalmistir.

Calismalar o6ncelik, Kriz amagh veya Acil Mudahale
Sistemlerine yoénelik oldugundan ve kurumlarin kendilerini ilgilendiren
her bilgiye ihtiyaci oldugundan, sistem tasarimina bu bdlimun
basinda belirtlen problem tanimlama kismindan bahsedilen genis
perspektif metodu ile baslanmistir. Genel olarak Valilik istekleri goz
onune alinarak tum Sakarya ile ilgili 1/25.000 bazinda gerekli
olabilecek tim harita tabanl bilgiler CBS’'de aktariimak {zere
planlanmis ve aktariimigtir.

Genis agidan bakilarak, Valiligin ve diger kamu kurumlarinin
ihtiyaglari g6z 6nunde bulundurularak sayisal ortama aktarilacak
bilgilerin, nereden nasil ve ne amagla alinacagi ve veriler arasindaki
iletisim ve etkilesimin nasil olacag tasarlanarak, CBS dizayni ona
gbre ayarlanmistir. Yapilacak CBS c¢alismasinin, mutlaka éndndn
aclk olmasi, gelistirilebilmeye olanak tanimasi gibi kriterler tasarimda
en 6nemli etkenler olarak yer almistir.

Genis acidan sistem vyapilandiriimasi resme dokuldikten
sonra, her bir kurumun ve Valiligin istegi ayr ayri degerlendirilerek
problemler icin detay tanimlamalara gidilmistir. Genel hedef Valilik
tarafindan konuldugu igin, her kurumun ihtiyaclarini en Ust dizeyde
saglayan temel konsensuslin saglanmasi da mimkin olmustur. Ortak
hedef ayni, fakat bireysel hedeflerin farkli olmasi dogal kabul edilerek,
bilginin sirekliligi konusunda teknolojik yapilandirmalar tasarlanmigtir.

Projeye dahil olan tim kurumlarda, Koy Hizmetleri, Milli

Egitim, Saglik, Bayindirlik, Sivil Savunma, Turizm, Kiltdr, Emniyet il
Muddrlaga ile Jandarma Alay Komutanlhgindan degisik birimlerden
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kisilerle bir araya gelinerek dnce bilisim sistemlerinden kurumun
faydalanma sekilleri ve daha da oOnemlisi olusturulacak CBS ile
kurumun harita ihtiyaglarina ne yonde katki getirebilecegi detayli
olarak defalarca tartisilmistir. Kurumlarda kullanicilar tespit edilerek
gerekli egitimler de verilerek hem CBS’nin kendilerinde nasil
kullanilabilecegi, ne tir analizlerin yapiimasinin kendileri igin etkin ve
faydali olabilecedi anlatiimistir..

Kurumlar i¢in yazihmlar tasarlanirken, kimin neye ihtiyaci
oldugu, hangi iglemleri yapmalari gerektigi géz o©nune alinarak
personelle birlikte kullanici grafik ara yuzleri olusturulmustur.

Proje onaylarinin alinmasi, donanim ve yazilimlarin
standartlarinin  olusturulmasi ve elde edilmesinde, mimkin
oldugunca bu bdéliumde belirlenen adimlar ve kriterler g6z 6nune
alinarak yapilmaya calisiimistir. Kriz ortaminda ortaya bilimsel bir
calisma koymanin zorluguna ragmen, bdyle bir sisteme olan acil
ihtiyag g6z 6nlne alindiginda yaratilacak sistem icin faaliyetler son
derece hizli bir sekilde uygulama asamasina gegmigtir.

Planlama, ybnetim ve kontrol amacli olarak kurulan Valilik
CBS Merkezi, kiguk olgekte 1/25.000’lik sayisal haritalari ézellikle
planlama amagli, buylk Olcekte ise 1/5.000 ve 1/1.000’lik sayisal
haritalari yonetim ve kontrol amagh olarak Uretmis ve kullanima
sunmustur.

Valilik veya kamu kurumlari binyesinde yapilan CBS gibi
projelerin bagka projelerden énemli bir farki vardir. Bu proje herhangi
sirkete ihale edilerek sonuga birkag tane harita teslim edilmesi projesi
degildir ve de olmamalidir. Bu kitapta anlatiimaya calisildigi tzere
CBS devam edecek bir yapiyi igceren sistemdir. Mutlaka kurumun
kendi bunyesinde kurulacak bir CBS Merkezi veya CBS Proje
Uygulama Birimi ile tim faaliyetler kurum binyesinde ve kurumun
personeli ile yurutulmelidir.

Universitelerden veya o6zel sirketlerden her tirli destek
alinabilir ki mutlaka alinmalidir da gerekmektedir, ancak sistem
kurumun kendi igerisinde surekli personeli ile iglerlik kazanmadigi
surece yapilan CBS c¢alismalarinin basariya ulasmasi mimkin
olamayacaktir. Disaridan yapilip getirilen bazi projelerin Valiliklerde
ve kurumlarda calismalarini sUrdirememesinin temel nedenleri
burada yatmaktadir.
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6.4.3 Kurumsal CBS Uygulamalari

Sakarya Valiligi biinyesinde kurulan CBS Merkezinde, sadece
bir kamu kurumunda degil 6zel kuruluslarda da hayal edilmesi zor
olan onlarca uygulama gerceklestiriimistir ve gerceklestirimeye de
devam edilmektedir. Valiligin amagclarina hizmet eden uygulamalarin
ardindan, kamu kurumlarinin ihtiyaci olan CBS uygulamalari hayata
gegirilmigtir.

Bir ¢ok alan igin vazgecilmez bir sistem olmasina ragmen
sadece deprem sonrasi Ulkemizde gundeme gelen, planlama ve
yonetim faaliyetleri icin vazgegilmez bir sistem olan CBS, Tirkiye'de
muhtemelen baska hig¢ bir ilde olmadig! kadar etkin ve genis amacl
olarak Sakarya’'da islemektedir.

Planlama ve karar verme faaliyetlerini bilimsel ve dinya
standartlarindaki en son teknoloji ile yapabilmek igin Turkiye'de ilk
defa genis capli ve merkezi koordinasyonu saglayacak bir CBS
kurulmustur. CBS Merkezi, bir ilin gereksinim duydugu tum haritalari
koordinat sistemine gore gercek Olceklerde ureterek, planlama,
ybnetim ve karar asamalari icin amaca ydnelik olarak anlamli bir
sekilde kullanicilarin hizmetine sunmustur.

6.4.3.1 Temel Althiklar

CBS Merkezinde tim ili kapsayan kdy hizmetleri yol agi,
toprak siniflandirmalari, erozyon derecelendirmeleri, jeoloji
yapi, fay durumu, orta ve ylksek gerilim, goller, nehirler,
okullar, hastane ve saglik merkezleri gibi ytzlerce bilgi cografi
koordinatll ve detay aciklamalari ile birlikte dijital ortama
aktarilmistir. Bu genel yapi icerisinde tum ilin 4¢ boyutlu
haritalari da  olusturularak  egimler  belirli  amaglar
dogrultusunda harita althgi olarak kullanima sunulmustur.

Genelden yerele inerken Ozellikle il merkezi Adapazari igin
telekom, okullar, hastaneler, saglik merkezleri ile birlikte bir
cok bilgisi girilmis bulunmaktadir. Tim merkezin bina ve daire
bilgileri de harita tabanl olarak cikarilimaktadir. Ozellikle
merkezin belirlenen plan dogrultusundaki kriz plani haritalari
da hazirlanmis bulunmaktadir. Tium bu calismalar Valilik
binyesinde kendi imkanlariyla verdigi hizmeti strdiren web
sunucu da yayimlanmaktadir.
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Sekil 6.2 Sakarya Valiligi CBS Merkezinde Uretilen
haritalardan bir tanesini gostermektedir. Tim ili kapsayan
haritada yollar ve yerlesim noktalari islenmis bulunmaktadir.
Adapazari ilgesindeki her bir kdyde veya Uniteyi yol tiplerine
gore gosteren harita, tum il veya her ilge igin ayri olarak da
elde edilebilmektedir. Sayisal olarak haritalar mevcut
oldugundan Uzerine herhangi bir bilgi eklenerek istege bagli
yeni haritalar Uretmek kolay bir sekilde mumkin
olabilmektedir. Tim ilgeler icin ayri ayri ve U¢ boyutlu da
uretilebilen  haritalarda merkeze gelindiginde  binalar
seviyesine inilmektedir. Burada her binaya ait bilgilerin
islenmesi devam etmektedir.

ADAPAZAR) MERKEZ ILCE YOL HARITASI

CesM

Sekil 6.2 Sakarya CBS Merkezinde uretilen vektor harita
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6.4.3.2 Internet Tabanlh CBS Faaliyetleri
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Turkiye de ilk defa bir Valilik kendi web hizmetlerini kendisi
saglamakta ve tim web tasarim calismalarini da kendi
blnyesindeki personeli ile olusturmaktadir. Bunlara ek olarak
kamu kurumu olmasinin yaninda tum oOzel igletmeler danhil
olmak Uzere Turkiye'de internetten interaktif harita sunan 2
veya 3 kurumdan bir tanesidir. www.sakarya.gov.tr adresi ile
Valiligin resmi internet sayfasina girilerek buradan CBSM
secilerek veya dogrudan www.sakarya.gov.tr/cbs ile CBS
Merkezinde Uretilen haritalara erisilebilir veya interaktif
gezilebilir. Sekil 6.3'de Valiligin internet sayfasinda interaktif
CBS ortami goérilmektedir. Sekilde okullari gosteren harita
incelenmekte ve detay inildiginde okullar, yollarla birlikte
yerlesim noktalari ekrana gelmektedir.

Sekil 6.3 de harita penceresinin Uzerindeki butonlardan Bilgi
butonu secilerek haritanin Gzerindeki bir okula tiklatilarak o
okula ait bilgiler pencerenin sag tarafinda listelenmektedir.
Bunun gibi harita Uzerinde gorilen tium cografi varliklara
tiklatilarak veri tabaninda paylasilmaya sakinca olmayan
bilgiler herkes tarafindan internetten goérulebilmektedir. Bu
sistem ayni sekilde ve daha da detaya inilerek merkez icin
yapilmaktadir.


http://www.sakarya.gov.tr/
http://www.sakarya.gov.tr/cbs
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Sekil 6.3 Sakarya CBS internette interaktif

internetteki interaktif CBS penceresinin alt tarafinda yer alan
seceneklerden, kullanici istedigi kutunun icerisindeki temel
haritalari secme imkanina sahiptir. Ornegin Sakarya Harita
bashd altinda Turkiye, Sakarya Yerlesim, Sakarya Okullar,
Sakarya Jeoloji gibi sayisal haritalar bulunmaktadir. Bu
haritalardan biri secilerek sagdaki Yikle butonuna tiklatilarak
haritanin ekrana gelmesi saglanir. Harita penceresinin
Ustiinde bulunan Kaydi, Yaklag, Uzaklas ve Bilgi secenekleri
kullanilarak haritalar Uzerinde islemler  yapilmasi
saglanmaktadir.

Diger ana segeneklerden, Kriz Plani Haritalarinda Adapazari
Merkez icin yapilan 6zel 7 ayri bolgenin kriz haritalar yer
almaktadir. Bu haritalar surekli guncellenerek kullanicilarin
hizmetine sunulmaktadir. Adapazari Mahalle segeneginde
Adapazar’ndaki mahalleler ayri ayri katmanlar olarak
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secilebilme imkanina sahiptir. Her mahalle Gzerindeki binalar
ve onemli birimler yollar ile birlikte yer almaktadir. Kurumsal
Caligmalar igerisinde yapilmakta olan kurumsal CBS
faaliyetlerinin internet kanaliyla yapilmasini saglayacak
calismalar yer alacaktir. Hedef, su anda kurumlar igin kendi
iclerinde galistirimak Uzere yapilmakta olan CBS tabanl bilgi
yaratma, guncelleme ve analiz caligmalarinin internet
kanaliyla yapilmasini saglamaktir. Bu durumda kurumlarin igin
ayri sistemler kurmak yerine merkezi harita sunucu yazilimlari
ile internetten herkesin CBS kullanmasi mimkun olabilecektir.

internetteki harita penceresinin boyutlari, élcedi ve o anda
ekranda ac¢ik olan katmanlardan hangilerini goranup
gorunmeyecegi, etiketlerinin olup olmayacag, bilgi igin segcilip
secilemeyecegi ve hangi Olgeklerde gérinmesinin istendiginin
ayarlanabilecegi gibi 06zellikleri CBS penceresinin sol alt
kisminda yer alan Ayarlar ve Katman Kontroli segenekleri ile
degistirmek mimkindir. Goruntideki harita 6lgedi de sol alt
kosede istenen dlgek yazilarak degistirilebilmektedir.

Sekilde de gérildigu Gzere CBS Merkezinde hazirlaman
haritalari  sistematik bir sekilde internette kullanima
acllmaktadir. Bu Merkez, ildeki tim cografi varliklari, 6znitelik
bilgileri ile birlikte bilgisayar ortamina aktarip, y&neticilerin
verecekleri farkli kararlarda destek olusturacak analizler
yapma imkanini saglayan bilisim sistemi olusturma cabasi
icerisinde galismalarini sirdiirmektedir. il sinirlan icerisinde
bulunan tim varhklari 1/25.000, 1/5.000 ve 1/1.000 olcekli
temel althk haritalar Gzerine yerlestiren farkli CBS
uygulamalari, il mudurliklerine verilerek kendi kurumlari ile
ilgili gerekli Dbilgileri kendilerinin glncellestirmeleri ve bir
bitunlik icinde  sorgulamalar yapabilmelerine imkan
saglamaktadir.

Acil durumlarda il, ilge ve merkez haritalarinin eksikligi,
yapilmasi gereken koordinasyonlarin yapilamamasina, gerekli
ve acil yénlendirmelerin olamamasina, kurtarma ve yardim
ekiplerinin dogru yerlere gerektigi zamanda gidememesine
neden olmugtur. Bu eksiklikler faaliyetini surduren CBS
Merkezi tarafindan tamamen giderildigi gibi, Sakarya'ya ait
genel cografi bilgiler ve Adapazari merkeze konutlar, igyerleri
bazinda ait tUm detay bilgiler bir dizusti bilgisayarda
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kullanilabildigi gibi internet vasitasiyla da bazi harita tabanl
bilgiler tim ddnyanin kullanimina aciimis bulunmaktadir.
Resmi kurumlar nerede, istenen caddenin istenen kapi
numarasi nerede, verilen mahallenin etrafindaki lokantalar,
eczaneler, oteller, vb. neredeler, buralara nasil gidebilirim vb.
sorularin tim yanitlari CBS Merkezinde hazir olmasina kargin
bunlarin internetten kullanima hazir hale getiriimesi oldukca
uzun zaman alan ¢alismalari gerektirmektedir.

6.4.3.2 Teknolojik Altyapi ve Merkezi Koordinasyon

Dunyadaki en son teknolojik yenilikleri kullanarak kurulan
bilisim sisteminde temel althk olarak CBS kullaniimakta ve
gerek veri gincelleme ve gerekse analiz ve gorintileme
islemlerinde koordinath harita ile calismanin bitln kolaylik ve
anlamhhgi ortaya konulmaktadir. Sakarya’da harita ile ilgili tim
sorunlarin ¢dézim kaynaginin Valilik CBS Merkezinde oldugu
bilinmekle birlikte, kurumlarin gelecege yonelik faaliyetlerinin
planlanmasi icin de CBS Merkezi istege bagh 6zel analizler
yapabilen bir konuma gelmistir.

Merkez faaliyetlerinin gelismesi ile kurumlar kendi bilgilerini
CBS sistemine entegre etmek, haritanin sagladigi
kolayliklardan yararlanmak istemektedirler. Bu amacla diger
kurumlarin da kendileri ile ilgili harita tabanli bilgileri CBS
Merkezinde sayisal ortamda tutmasi ile Merkez tum bir gok
bilgiyi bir arada tutan bir yapiya kavusmustur. Yapilan
protokoller ¢ergevesinde kurumlar arasinda bilgi aligverisi bir
standarda kavusturularak, tlkemizde en ¢ok problem olan bilgi
paylasimi saglanmistir.

Bilgi paylasiminin sirekliligin saglanabilmesi icin kurumlarin
her an bilgi alap-verebilecekleri internet tabanli
yapilandiriimalar olusturulmaya baslanmistir. Telekom’un
kullanima sundugu ve gelecekte de olduk¢a yayginlasacak
olan ADSL sistemlerinin daha da gelisecegi dusunulerek
batldn islemlerin ASP tabanl programlarla tek bir elden yazilip
internet ortaminda kullaniimasi Uzerine projeler
tasarlanmaktadir. Bu sayede her kurum internet tabanh bilgiyi
glncelleyerek verilen onceliklerle bilgileri kullanabilecektir.
Haritanin sagladigi tim avantajlari kullanan CBS Merkezi,
Valilik Bilisim Sisteminde kurumsal ¢bziUmleri tasarlayarak
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merkezi koordinasyonu saglamakta ve bilgi paylasimini
yaymaktadir.

Su anda dial-up sistemleri ile igleyen kurumsal entegrasyon
sistemleri ADSL sistemlerinin gelisecedi varsayimiyla CBS
yapilandiriimaktadir. Kurumsal entegrasyonlar icerisinde afete
yonelik galismalar oldukga énem arzetmektedir. “ilk 72 Saatlik
Acil Muadahale Plani” Cografi Bilgi Sistemleri Merkezinin
koordinesinde hazirlanip veri tabanlari haritalar (zerine
islenerek, acil durum sinyali verildiginde kimin hangi birimin
sorumlulugunda nerede ve ne i¢in bulunacag ile ilgili detaylar
belirlenmistir. il merkezi ve ilgeler bazinda kriz merkezlerinin,
ara¢g park sahalarinin, saglik kuruluglarinin, itfaiyenin,
kurtarma ekiplerinin ve buna benler diger gruplarin nerede
bulunacagi, sorumlularinin isim ve telefon numaralari agik bir
sekilde CBS ortamina yerlestiriimis olup, Valilik tarafindan bu
bilgiler sorumlulara iletilmistir.

Sakarya Valiligi CBS Merkezinde Mapinfo ana CBS yazilimi,
MapBasic CBS programlama dili, Vertical Mapper ¢ boyutlu
modelleme yazilimi, ER Mapper uzaktan algilama ve goruntu
isleme yazilimi, MapeXtreme harita sunucu yazilimi, Visual
Basic programlama dili, AutoCAD ve GeoCAD vektor veri
hazirlama yazihmlari ile SQL sunucu olarak veri tabani
yonetim sistemi kullaniimaktadir.
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7.1 Dunyada CBS’nin Geligimi

CBS, grafik ve grafik olmayan verileri projeksiyon sistemleri
kullanilarak  koordinatli  olarak sayisal ortamda saklayan,
glncellemeye, onlarca analize olanak saglayan grafik tabanh bir
sistem olarak her gegen gun vyeni islemler yapmaya olanak
saglayarak gelismektedir. CBS yazilimlari gelistirdikleri  yeni
fonksiyonlarla bu konuda g¢alisanlarin o&nlerini agmaya devam
etmektedirler.

Veri olusturma ve althk yaratma bakimindan CBS’ne en
onemli destek uydu fotograflarinin analizini yapan uzaktan algilama
biliminden gelmektedir. Her tirli fotografi isleme yetenegine sahip
goérinti isleme yazilimlari, gerek uydu gerekse ugaktan c¢ekilen
fotograflan farkli amaglar igin koordinath olarak islemektedirler. Su
anda oldukga pahali olan uydu fotograflarinin gelecekte uzaya
atilacak yeni uydularla ¢ézindrliklerinin daha ta artacagi ve
fiyatlarinin ucuzlayacagr tahmin edilmektedir. Su anda genel
kullanimda olan degisik ¢ozindrlikteki IRS, SPOT, Landsat, IKONOS
gibi uydulardan elde edilen goruntiler oldukga pahali oldugundan
hem uzaktan algilama hem de CBS konusunda ¢aliganlarin kolayca
elde edebilecekleri verilere ulagilamamaktadir.

Uydu fotograflarindan elde edilecek goérintilerin kalitesinin ve
cesitliliginin de artacagi diustnulmektedir. Su anda uzun silre alan
goruntl elde etme islemleri cok yakinda Tirkiye’de yer istasyonlarinin
kurulmasi ile daha da kolaylasacag@i disiiniilmektedir. istanbul Teknik
Universitesi ve Tlbitak Bilten’in bu konuda c¢alismalari oldugu
bilinmektedir. Ozel sirketlerin de temsilcilik bazinda yer istasyonu
kurmaya calistiklarinda s6z edilmektedir.

CBS'nin gelecekte en c¢ok Uzerinde durulacak konular
arasinda konumsal analizlerin gittikce artacadi ve cesitlenecegi
sdylenebilir. Zaten konumsal verileri isleyip analiz yapabilme kabiliyeti
Uzerine ylklenen CBS yazilimlari, 6zellikle en kisa yol ve en uygun
yol analizlerini ¢ok daha pratik bir diizeye indirmeleri gerekmektedir.
Bunun yaninda henitz Ulkemizde kullanilamayan ancak Amerika,
Kanada ve bir gok Avrupa ulkelerinde posta kodu (ZIP CODE olarak
bilinmekte) mantigi ile yapilan musteri odakli pazarlama ve hizmet
analizleri son derece etkin stratejilerin belirlenmesine yol agcmaktadir.
Bu analizlerin daha da geligtirilerek ortalama 10-15 hanelik alani
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kapsayan posta kodlari ile direk pazarlama faaliyetlerinde anlaml
konumsal istatistiklerin elde edilmesi mumkun olabilecektir.

internet tabanli CBS kullanimi su anda diinyada oldukca kisitli
bir pazara sahiptir. Bélim 5. de belirtilen Sakarya Valiliginde kurulan
internet tabanli CBS sunucusu su anda tam olarak arzulanan
seviyeye gelememigtir. Bunu nedeni ise map sserver olarak kullanilan
sunucunun CBS tabanli programlanmasi olduk¢a zor ve uzun zaman
gerektiren, profesyonel uzmanlarin yapabilecegi bir faaliyet
olmaktadir. Bu yapinin daha da gelistiriimesi, internetin yayilmasi ile
bu konuda faaliyet gdsterecek CBS tabanli yazilimlarin da hem
fiyatlarinin disecegi hem de programlanmasinin daha kolay olacagi
bir ortamin gelistiriimesi gerekmektedir.

internet tabanli CBS sistemlerinin gelisip yayginlasmasi,
gelecekteki en 6nemli gelismelerin basinda gelmektedir. 1997 yilin
Edinburg’da yapilan Turizm’de Bilgi ve iletisim Teknolojileri
konferansinda CBS’nin turizm amacli olarak kioslarda harita tabanli
adres sorgulama mantidi ile baslayan gelismelerin internet tabanina
yayllmasi artik kaginilmaz olmaktadir. Bu sistemlerin Turkiye’de de
hizli bir sekilde yayginlagmasi mit edilmektedir.

iletisim teknolojisinde meydana gelen gelismeleri bas
donduricu bir hizla ilerlerken, bu teknolojilerin CBS kaynakh
uygulamalarda yerini bulmasi kacinilmak olacaktir. internet veya
intranet tabanli CBS veri paylasim protokolleri son derece gelismis
veri tabani yonetim sistemleri yazilimlari ile mekan kisitlamasi
tanimadan CBS faaliyetlerinin sdrdirilmesine imkan tanimaktadir.
Ancak mobil iletisim teknolojilerin gelismesi ile her tirli bilgisayar
sistemlerinde oldugu gibi CBS’de de bir degisim, bir atilim
gerektirecektir.

Son derece degisik amacl olarak kullanilabilecek mobil CBS
teknolojilerinde, GPS (Global Positioning System) kiresel konum
belirleme sistemleri kullanilarak, ddnyanin neresinde olunursa
olunsun bulundugu konumun belirlenmesi mimkin olmaktadir. Su
anda henlz deneme safhasinda olan ve araclara takilan GPS ve
kuguk bir monitor ve yuklenen CBS tabanl o bdlgenin detay haritalar
vasitasiyla aracin gittigi yollar ekranda gorulebilmektedir. Filmlerde
goéruldigu gibi suricinin nerede oldugunu zaten GPS tarafindan
bilinmektedir, sadece gidilmesi istenen adresin monitdrden
belirlenmesi ile sistem aracin takip etmesi gereken guzergahi
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rahatlikla belirleyebilmektedir. Baglangigta Amerika Birlesik Devletleri
Savunma Bakanligi tarafindan dokuz uydu ile konumun belirlenmesi
amaciyla yarattigi GPS sistemleri su anda degisik boyut, amag ve
hassasiyetlere gére piyasada satilabilmektedir. Bu sistem su anda
tam olarak kullanilamamakta ancak kisa gelecekte gelisecek en
onemli alanlardan biri olarak kabul edilmektedir.

Bu sistemler biraz daha ileriye gotirilerek uydulardan alinan
goruntilere gore gidilecek guzergahin trafik yogunlugu son derece
hizlh  bir sekilde hesaplanarak alternatif yollar da sdricuye
verilebilecek bir duruma gelecegdi inaniimaktadir.

Bu sistemlere en buylk katki yine mobil teknolojiler ile
gelecektir. Soyle ki, aracgtaki sistemin belirledigi yollarin o anda insaat
halinde olup olmadidi ve kapali ise alternatif glizergahin ne oldugu
aninda sisteme yerlestiriimelidir. Bu da o bolgenin belediye hizmetleri
alanina girdigine gore yollarla ilgili yapilan her turlt degdisiklik sorumlu
kurum tarafindan anina bir merkezi CBS sistemine aktariimalidir.
Buradan da o sisteme girme vyetkisi olanlar girerek sirekli
guncellenen verileri okuyabilmelidir. Bu bilgilerin de aninda araglarda
kullanilan haritalara mobil olarak islenmesi gerekmektedir, aksi halde
0 anda var olan haritalarda vyolarin degismis olmasi, yeni
guzergahlarin belirlenmis olmasi muhtemeldir.

Mobil CBS ile dizistl bilgisayardan her noktadan giincel CBS
verilerini merkezden kullanabilmesine olanak taniyacak sistemlerin
gelismesi, CBS kullanim alanlarinda buyik bir atihm yaratacaktir.
Ornegin, Sakarya Valiliginde CBS Merkezinin en &nemli
faaliyetlerinden bir tanesi afet yonetim sisteminin CBS tabanli olarak
kurulmasidir. YurGtilen calismalar, afet Oncesi ve sonrasi olmak
Uzere iki kisimda yudrutilmektedir. Afete yonelik ¢alismalarda afet
oncesinde tum hazirliklarin ve gorevlendiriimesin yapilmasini saglar
iken afet sonrasinda acil kriz durumuna gegilerek neyin nerede, nasil
ve ne sekilde oldugunun acil olarak Kriz Yoénetim Merkezine
bildiriimesi gerekmektedir. Kriz aninda en dnemli problem iletisim
sistemlerinin igslememesidir. Telefonlarin belli bir sire kesik oldugu
tecribelerle sabitlenmis ve de her hallkarda kesik olacagi
varsayilarak telsiz sistemine yuklenilmektedir. Bu sisteminde buyuk
karmasaya yola actigi gorulerek telsiz ile haberlesmede dogru
bilgilerin alinamadi§i tespit edilmistir. Amac¢ kriz aninda 6nceden
egitilmis kisilere dizistl (laptop) veya avugici (paltop) bilgisayarlar
verilerek Uzerlerinde CBS tabanli galisan bdlgenin haritalari tzerine
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yapilmis programlarla, kisiler gittigi yerlerin bina hasar durumlari, 6l0-
tarali sayilar, acil ihtiyaglari gibi énemli bilgiler aninda bilgisayara
islenmesi ve bu bilgilerinde yine mobil iletisim ile Kriz Yonetim
Merkezi'ndeki CBS tabanli sistemler gelerek degerlendiriimesi arzu
edilen bir sistem olmaktadir. Bu konu Uzerine uzun sire galisilmasina
karsin mobil iletisim teknolojilerinin yeterince gelismemis olmasi
nedeniyle sitem kurulamamaktadir. GSM teknolojisinin de kriz aninda
isleyemedigi ve normal zanda da baslangi¢c maliyetinden ziyade
isletim maliyetlerinin yiksek oldugu, uydu teknolojisinin kesintisiz
hizmet verebildi§i ancak yine c¢ok yiksek bir isletme maliyetinin
olmasi su anda bu teknolojileri kullanmayi engellemektedir.

Telsiz sistemlerinin su anki haliyle analog yayin yaptigi, dijital
data transferi icin ASELSAN ile yapilan uzun gérismeler sonucu
SAGE2000 Sayisal Genis Alan Kaplama Telsiz_Sistemi bu amaclar
icin son derece etkin bir ¢ézim olmaktadir. Kamu kurumlarinin ayri
telsiz sistemleri yerine gruplarin olusturulabilecegi, guvenilir ses ve
veri haberlesmesini saglayan hiicresel altyapil telsiz sisteminin her
durumda kullanilabilecek bir sistem olmaktadir. Henlz yeni gelistirilen
bu su anda higbir ilde kullanilmamaktadir ancak normal durumda
GPS tabanli CBS uygulamalarinda (emniyet, jandarma, sivil savunma
gibi) ve 0Ozellikle arag ici bilgisayarlarla merkezden sorgulamalarda ve
kriz aninda da kontrolli haberlesme ve CBS tabanlh bilgi aktarimini
midmkin kilmaktadir. Bu sistemin digerlerinden farki kurulum
maliyetinin ¢ok ylksek olmasi ve igletim maliyetini ise yok denecek
kadar az olmasidir. Clnku telsiz role sistemleri kullanilarak ses ve
veri iletisimi saglanmaktadir.

Yukarida anlatilmak istendigi tzere, mobil iletisim ile CBS
sunucularindan veri alip-vermeyi saglayacak sistemlerim gelistirilerek
genis kullanim alanlarina kavusturulmasi gelecekte beklenen
yenilikler arasinda olmaktadir.

7.2 Turkiye’de Gerekli CBS Yapilandirmalari

CBS projesinin bilesenleri tekrar ele alinacak olursa, bunlar;
(@) donanim, yaziim, (b) personel, (c) veri ve (d) belirlenmis
problemler icin amaglar veya hedefler olmaktadir. Yapilacak her tirli
CBS projesi igin her bir bilesen 6énemli bir etken olmakla birlikte,
personelin bunlar i¢erisindeki 6nemi ve farkliigi vardir. Clnka butin
belirtilen unsurlari bir araya getirip hayata geciren unsur olan
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personelin dogru secilmesi projenin basarisini etkileyen en énemli
unsurdur.

CBS henlz gelismekte olan bir bilim dali oldugundan,
dinyada oldugu gibi Ulkemizde de bu konuda yetismis eleman
bulmak oldukga zor olmaktadir. Dinyada son 10 yil igerisinde CBS
alaninda meydana gelen gelismeler ve buna paralel olarak
Universitelerin bu konuya gdésterdikleri hassasiyetle birlikte acmis
olduklari bélim ve kurslar, gelismeye ayak uydurmaya calismanin en
dnemli géstergeleri olarak kabul edilebilir. ABD, Kanada, ingiltere gibi
gelismig Ulkelerde hemen hemen her Universitede ya CBS ile ilgili bir
bdlim, anabilim dal bulunmakta yada birka¢ bélimde CBS, énemli
ders olarak veriimektedir. Kurulan degisik CBS laboratuarlarinda
ogrencilerin uygulamali olarak, ayaklari yere basarak CBS hakkinda
bilgilendiriimeleri saglanmaktadir. Kamu ve 0zel sirketlerin de
CBS’nin 6nemine inanarak yeterince 6nem vermesi ve kurumlarinda
bu sistemi cok degisik amaclar dogrultusunda kullanmalari ile de
CBS’nin gelisimi Ussel bir dagilim gdstererek yayilmaktadir.

Dunyadaki gerek universiteler, gerekse degisik kuruluglarin
CBS’nin 6nemini kavramalari ve bu konuya agirlik vermelerine karsin
Turkiye'de CBS konusuna yeterince 6nem verilmesi 1999 depreminin
ortaya cikmasi ile mimkiin olmustur. Karadeniz Teknik ve istanbul
Teknik Universitesi gibi tniversitelerinin bu konuya verdikleri 6nem
kisith olanaklar ile kendi blnyelerinde yapmis olduklari ¢calismalarla
kismi olarak hayat bulmustur. Ancak deprem sonrasinda Sakarya’da
yapilan CBS calismalari ve ulusal diizeyde deprem ile ilgili Afet, Acil
Midahale Sistemleri, Kriz Yoénetimi konularinin CBS ile olmasi
gerekliligi bir cok kesimi bu sistem Uzerine kayma geregini ortaya
koymustur. Ozellikle ticari amach kuruluslar yiiz binlerce ve hatta
milyonlarca dolarlik CBS projelerini kamuda alarak sonuca higbir
zaman ulasamayan c¢alismalar baslatmiglardir. Bazi kamu kurumlari
da gayet iyi niyetle olarak, afet sonrasi bu tir sistemler konusunda
geride kalmamak igin bilmedigi konularda disariya proje vermek
zorunlulugu hissetmiglerdir.

Ulkemizde oldukca yeni olan CBS calismalarinda kamu
kurumlarina  yapilan projelerde basari arzulanan seviyede
olamamistir. Bunun baslica nedeni, CBS projesini yapan kurumun
belirledigi stratejiye CBS calismalarini yuritecek personelin uyum
saglayamamasi veya projeyi yapan kurumun, calismanin
uygulanacagi birimdeki faaliyetleri ve yetki hiyerarsisini tahmin
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edememesidir. Kisacasi CBS projelerini diger projelerden ayirmak
gerektigi henliz tam olarak anlasilamamigtir. CBS projesinin, talep
edenin istediklerini CBS sirketi kendi blinyesinde yapip ve sonugta bir
dosya dolusu harita ile teslim etmek olmadigi yavas yavas
anlasiimaktadir. Cunki CBS projeleri devamlilik arzeden
calismalardir, sirket projeyi yapip getirse ve kurumun personelini
egitse dahi arzulanan yaratici sonuglari alip c¢alismalari devam
ettirmek mimkin olamamaktadir.

Bu nedenle CSB projeleri, kurumun kendi blnyesinde
olusturacagi CBS laboratuarinda, kendi bulnyesine alacagi
personeliyle yapildigi takdirde hem c¢alismalarin devamlhhlgi
saglanacak hem de kurum her an her istedigi CBS ¢aligmalarini kendi
istegi dogrultusunda ydnlendirebilecektir. Bu durumda CBS’ye dayall
her tarlG galisma, istenildigi sekilde ve her tirlG degisiklik yapilmasina
ve midahaleye imkan vererek kurumun kendi igerisinde bir faaliyet
olarak yurutilme imkanina sahip olmaktadir.

Her ne kadar CBS calismalari sirketlerin belirttigi gibi cok
blyluk miktarlara mal olmamakta ise de, kamu kurumlarina yapilan
projelerde yizbin veya milyon dolarlar konusuldugundan, kendi
blnyelerinde yapilandirilamayan CBS calismalari veya projeleri yok
olmak durumunda kalmaktadir. Su anda bir ¢ok kamu kurumunda
zamanla CBS ile ilgili bir ¢calisma baslatimis veya CBS projesi
disariya ihale edilmig oldugu bilinmektedir. Ama maalesef su anda bu
sistemlerin ¢ogu calismamaktadir, ¢unkl bu sistemleri etkin olarak
kullanacak personel olmadigi gibi var olan personelinde CBS
konusunda ileri tecriibesi olmamasi nedeniyle belli noktadan sonra
tikandiklar bilinmektedir.

Tarkiye’de Gniversitelerde yetismis CBS personeli bulmak
oldukga zordur. Cunku Universitelerde henuz yeterli CBS egitimi
verilmemektedir. Sadece Jeodezi ve Fotogrametri bolumlerinde
zorunlu ve Sehir ve Bélge Planlama, Harita Mihendisligi, Cevre
Mihendisligi gibi bazi mihendislik bdlimlerinde verilen ¢odunlukla
secmeli derslerle gercek CBS uzmanlari yetistirmenin  mimkin
olmadigi bilinmektedir. Degdisik branslarda CBS konusunda c¢alisan
ogretim Uyelerinin yetigmesi ile Universitelerde uygulamaya yonelik
CBS dersleri verilebileceginden, yeni uzman CBS elemanlarinin
piyasada yetismesi mimkun olabilecektir.
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Bu demek degildir ki, CBS konusunda c¢alismak icin mutlaka
universitelerde bu konuda egitim almak gerekir. Hem akademik hem
de uygulamalarla ilgili tecribeler goéstermistir ki, hemen hemen
herkes CBS uygulamalarinin igerisinde yer alabilir. Matematik ve
teknik egilimi fazla olan kisilerin CBS’yi daha ¢abuk kavradigi ve bu
konuda programlar yazabildigi gorulmugtir. Ancak sosyal egilimli
kisilerin de CBS projelerinde c¢alisabilecegi ve iyi bir CBS kullanici
olabilecegi kabul edilmelidir.

Bu bakimdan CBS ile ilgili yazilan raporlarda, CBS projeleri
icin mutlaka Jeodezi ve Fotogrametri, Harita veya Bilgisayar
Mihendisligi bélimlerinden mezun olanlarin alinmasi gerekliligi yer
almaktadir ki bunun kesinlikle eksik bir tanimlama oldugu
belirtiimelidir. 2 yillik meslek yuksekokulu bilgisayar programlama
mezunundan son derece ileri dizeyde CBS programcisi ¢iktigi, lise
mezunu bir ¢ok kisinin programlamalarda ¢ok yaratici olmasa dahi
her tirli CBS analizlerini yapabildigi gorilmektedir. Onemli olan
yapillmasi daslnilen CBS projesinden neyin amaclandigi ve
personelden nelerin beklendiginin net bir sekilde ortaya konmasidir.

Acikca belitmek gerekir ki, hazir yetismis CBS personeli
bulmak yerine CBS personeli yetistirmek Ulkemizde gelecek 5 yil
icerisinde yapilmasi gereken en dnemli strateji olmahdir. Universite
mezunlarindan kendi branslarini CBS ile entegre edecek yaratici
dusunceler gelistiriimesi mimkuin iken, sayisallastirma ve diger temel
CBS amagli olarak her turli personelin egitilebilecegi bilinmelidir.
Sadece miuhendis kokenlilerle CBS personelini kisitlamak oldukca
anlamsiz olmaktadir.

7.3 internet Tabanli CBS

Gunumuzde, Bilgisayar teknolojilerinin hizli bir sekilde gelismesi,
insanlar tarafindan internet tzerinden blyutk miktardaki bilgiyi hizli ve
kolay bir sekilde yonetme ve yayma imkani sunmaktadir. Donanim,
Gis yazilimlari ve veritabanlarinin gelismesi sayesinde de Cografi
Bilgi teknoloji alaninda blyuk degisimler saglamistir (Tecim 2003).

Internet’in biyldyen popdlaritesi onu toplumun vazgecilmez bir
parcasi haline getirmistir. internette verilerin hizl bir sekilde dagiimasi
ve interaktif haberlesme o6zellikleri internet yoluyla mekansal bilgi
servislerinin kullaniimasi “mekansal ag mimarisi” adi verilen gis
mimarisinin gergek degerinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
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Gis’in ve mekansal bilginin internet Gzerinden kullaniimasi
daha fazla insan tarafindan kullanilabilirligini hizh bir sekilde
artirmistir. Simdilerde web gis adini verdikleri herkes tarafindan
kullanilan web tabanli mekansal bilgi sistemi; Gis ve web
teknolojileri’ninin dikkate deger bir sekilde yuUkselisi ile geleneksel
haritalama endustrisini etkileyerek geleneksel yollardan harita Gretimi
ve kullanimini degistirmistir. Bu yukselisi harita endustrisine degerli
anlamlar ve yeni perspektifler katmistir.

Web tabanli cografi bilgi sistemleri sayesinde dagitik
mekansal bilgileri (herkesin ulasabilecedi sekilde sunma firsati
dogmustur. GoogleEarth ve MapQuest gibi son yillarda kullanilan
harita uygulamalari ve ginimuz teknolojisinin sundugu imkanlar
sayesinde dagitik mekansal bilgileri herkes tarafindan erisilebilir hale
gelmigtir.

Kullanicilar kendi istekleri dogrultusunda web Gzerinden harita
uretmek icin interaktif olarak cografi verileri kullanabiliyorlar ve
dinamik mekansal analizler yapabiliyorlar. Web in bu guclu veriyi
yayma ve interaktif haberlesme 6zellikleri mekansal datanin kolay ve
hizli bir sekilde birgok kullanicinin paylasmasini saglamaktadir.

Bilgi caginin getirdigi bazi gereksinimler sonucunda ve
toplumun isteklerini tatmin etmek icin haritalari online sunmak ve
kullanmak bir gereklilik haline gelmistir. Web tabanli mekansal analiz
bazi mekansal araclar ile internet Gzerinden yapilandiriimaktadir.

Bu go6zle goérilen degisim ve son kesfedilen web haritaciigina
imkan sunan bu teknoloji harita endustrisinde yeni meydan okumalar
ve firsatlar yaratmigtir.

7.4 Genel Degerlendirme

Bilindigi Uzere son vyillarin en hizh ve en dikkat cekici
gelismeleri bilisim sektdriinde yasanmaktadir. insan yasamini daha
kolay bir hale getirmeye yoénelik ¢alismalar, bilisim teknolojilerinin
ortaya cikardigi yeni buluslarla daha fonksiyonel hale getiriimektedir.
Her alanda buyuk gelismeler saglayan bilisim teknolojileri, 6zellikle
Ozel sektorde ig verimliligini ve etkinligini artirmaya yonelik bir ¢ok
alanda kullaniimaktadir.
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Bilisim sistemlerine 6nemli bir vizyon kazandiran CBS,
dinyada oldukga genis uygulama imkanlari bulmasina ragmen
Ulkemizde tam anlamiyla anlasilamayan bir sistem konumundadir.
Teknolojik olarak oldukg¢a yeni fakat gelisimi de o kadar hizli olan
CBS, bir ¢ok alanda oldugu etkili bir analiz aracidir. Bilgisayar
teknolojisinin getirdigi en son olanaklari kullanabilen CBS, uygulama
alanlari konusunda 6zellikle konuma dayali verilerin elde edilmesi ile
mumkin olmaktadir. CBS teknolojisi basit olarak kartografik
Uretkenligi ve Kkaliteyi artirmakta, haritalari mekansal veriler ile
iliskilendirmektedir. Bu teknoloji planlama, ydnetim ve karar verme ve
politka Uretme amaglar icin gerekli araclar saglamaktadir.
Ulkemizde maalesef CBS’nin kullanabilecegi harita tabanli sayisal
veriler yeterince gelismemigtir ve uygulamacilarin kendi verileri
sayisallastirmalari gerekmektedir. Harita Genel Komutanhgi ulke
capinda degisik Olgekli haritalari CBS kullanimi  amaciyla
sayisallastirip kullanima sunmaya g¢alismaktadir fakat yapilan ¢alisma
su anda oldukga yetersiz olmaktadir.

Ulkemizde CBS tabanh sayisal veri eksiligi bu konudaki
¢alismalari  olduk¢a  kisittamakta ve  CBS’nin  geligimini
engellemektedir. Bu konuda her kurumun tzerine 6énemli bir gorev
dusmektedir. Kullandiklari kagit haritalari memleket koordinat
sistemine gére en azindan AutoCAD ile sayisal ortama dénusturtlap
burada kullanim amagclarina gére degisik Olceklerde yararlaniimasi,
CBS ile ilgili calismalarin 6niini agacaktir.

iller Bankasi Turkiye'deki her il merkezinin halihazirlarinin
cikarilmasi icin degisik harita sirketlerini her bir il igin trilyonlarla ifade
edilen miktarlara ihale etmektedir. Bu Uretilen haritalarin sayisal
ortamlarda kullanilip kullanilamayacaginin, dogru olup olmadiginin
denetimi yapiimadigindan, elde edilen haritalarin Uzerine islem
yapilabilmesi icin aylarca hatta vyillarca tekrar c¢alisiimasi
gerekmektedir. Bu nedenle belediyeler icin oldukca 6nemli olan
sayisal halihazir haritalar igin bir standart olusturulmasi
gerekmektedir. CAD ortaminda hazirlanan poligonlarin ¢izgi olarak
ifade edilmesi dahi kendi basina énemli bir eksiklik olarak kabul
edilmelidir. Hazirlanan haritalarin her tarld CBS ortamina uyumunu
saglayacak ve CBS standartlarinda veri donisumu imkani verecek
formatlarda yapilmasi CBS ile islem yapabilme acisindan bir
zorunluluk olmaktadir.
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Ayni sekilde Tapu Kadastro Genel Mudurligl su anda belki
de Turkiye'de teknolojik bakimdan en geri kurum konumundadir.
Teknolojinin bu kuruma hizla adapte edilerek, ulke kadastrosunun
acilen sayisal olarak cikarilmasi gerekmektedir. Kadastrosu belli
olmayan bir Glkenin kendi 6z varliklarini bilmemesi anlamina
gelmektedir. Bu haritalarin hizli bir sekilde yukarida Dbelirtilen
kistaslari g6zénune alan, CBS standartlarina uyan bir sayisal
kadastro veri tabani dretilmelidir.

Harita Genel Komutanhgdinin (HGK) bu konuda yapmis oldugu
calismalar olduk¢a 6énemlidir ve Uretilen 1/25.000 élgekli sayisal arazi
modelleri verileri takdirin tzerindedir. Ancak Turkiye’nin genel CBS
veri ihtiyaclarina cevap verebilecek daha &zerk ulusal bir veri Uretim
kurumun olmasinda fayda bulunmaktadir. Bu konuda ingiltere’deki
Ordnance Survey ulusal sayisal veri Uretme kurulusu érnek olarak
alinabilir. Clnki HGK kendisine belirlenmis olan askeri oncelikli
faaliyetleri gergeklestirme sorumlulugunu tagimaktadir.

Ozel kuruluglar CBS amacina ydnelik veri elde etmekte
karsilastiklari problemler nedeniyle arzuladiklari CBS sistemlerini
kuramamaktadirlar. CBS verisi Uretmenin cok pahali oldugu g6z
onlne alindiginda kurumlar bu is icin gerekenden fazla masraf
yapmay! gbze alamamaktadirlar. Eger bu verileri baska bir kurulug
Uretse idi kurumlar sadece kendi ilgi alanlar ile ilgili verileri alma
egdilimine gireceklerdi.

Bilgi ¢adinin en buyUk sorunlarindan biri, bilginin kuruluslar
icerisinde  ve  kuruluglar arasinda entegre edilebilmesi,
iliskilendirilebilmesi, paylasilabilmesi ve kullanilabilmesidir. Son
yillarin en hizli gelisen bilgisayar teknolojilerinden biri olan CBS
bilginin farkli alanlarda oldugu gibi sehir ve boélge planlamaciliyinda
etkin ve verimli kullanilimasini saglamaktadir. Vurgulanmasi gereken
en oOnemli nokta CBS'’yi uygulama alanlarinin tek araci olarak
gOrmeyip disiplinler-arasi yaklasimda konuma dayali her problemde
alternatif ¢6ziim kabiliyeti olan bir analiz araci olarak gérmek
gerektigidir.

Batin bu uygulamalarin en iyi sekilde yapilabilmesi igin
kuruluglarin piyasada bulunan bir ¢cok CBS yazilimi iginden
kendilerine en uygun olanini se¢cmeleri gerekmekte ve bu segim
gelecekte karsilagsabilecekleri sorunlari ortadan kaldirabilmektedir. Bu
secimin CBS konusunda uzman fakat kurulusun islevi hakkinda
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yeterince bilgisi olan kisiler tarafindan yapilacak arastirmalara
dayanmasi saglikli bir sistemin kurulmasi bakimindan &énemli
olmaktadir.

Bir kamu kurumunda gerek genel bilisim sistemleri ve gerekse
CBS sistemlerinin nasil ve sekilde yapildigini yasayan bir kurum
olarak Sakarya Valiliginde gérmek mumkuindir. Bu nedenle kamu
kurumlarindan bdyle bir egilimi olanlarin herhangi bir atiim yapmadan
once bu sistemleri gidip gérmeleri gerekmektedir. Sistem kurulum ve
uygulama asamalarinda karsilagilan zorluklarla ilgili tecribelerden
yararlaniimasi gerekir. Akilli haritalarin kurumlara getirdigi faydalarin
bir de kurumlar gézinde incelenmesi ile yapilabilecek yanliglklar
bastan onlenebilecektir.

Mobil CBS teknolojisi, GPS aletlerinin  kic¢ilmesi ve
hassasiyetlerinin artmasi ile glngectikge ¢ok daha farli alanlarda
kullanicilarin karsisina ¢ikacagr muhakkaktir. Bu teknolojiler 6zellikle
ara¢c takip sistemlerinde c¢ok kullanilirken artik farkli alanlara
yonelmektedir.
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BOLUM 8: COGRAFI BiLGi SISTEMLERI SOzLUGU
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Bu Bolimde Ogrenilecekler

v Cografi Bilgi Sistemleri S6zIGgu

3D Detay (3D Feature): Uc boyutlu, gercek diinya nesnelerini, yikseklik
degerlerini (z degerleri) detaya ait geometri icinde depolayan ve bunlarin
harita yada goésterim (ekeren vb) Uzerinde tanimlanmasini saglayan bir
detay cesididir.Geometrinin yaninda, detay tablosu iginde 6znitelik bilgileride
ayrica saklanabilir.

3D Grafik (3D Graphic): Ug boyutlu, gercek diinya nesnelerini, z degerlerini
detaya ait geometri icinde depolayan ve bunlarin harita yada gdsterim
(ekeren vb) dlzerinde tanimlanmasini saglayan bir detay c¢esididir.3D
detaylarda oldugu gibi 6znitelik bilgilerine sahip olamazlar

Ayirma Karakteri (Split Character): Etiketleme islemi boyunca uzun
etiketleri iki ya da daha fazla satira ayiran bir kullanici tanimh karakter.
Birden fazla ayirma karakteri olabilir.

Ayirma Politikasi1 (Split Policy): Jeoveritabanlari iginde yer alan tim
Oznitelik domainleri, kendileri ile iligkili bir ayirma politikasina sahiptir.
ArcMap icinde bir detayin iki yeni detaya ayrilmasi durumunda, ayirma
politikasi ile domain ile iligkili 6znitelik degerine ne olacagi belirlenir. Standart
ayirma politikalari, tekrar, varsayilan deger ve geometri orani seklindedir.

Soyut sinif (Abstract class): Alt siniflar icin nesne model diyagraminda
siklikla gérulen ve diyagrama yapi kazandirmaya yardimci olan bir 6zelliktir.
Soyut sinif, bir tip kitiphanesinde tanimlanamaz.

Calisma Klasorii (Working Directory): Yazilimlarin her a¢ komutunda
dogrudan gidip verileri okduklari klasorler.

Calisma Alani (Workspace): Cografi ve cografi olmayan her tirlt verilerin
farkli seklide ekranda kullaniimasinin bir dosya igerisine saklanmis hali.

Adres olay tablosu (Adress event table): Adresleri iceren ancak uzamsal
kaynak bilgisi olmayan bir tablo.CBS yazihmi kullanarak, adres olay
tablolari, uzamsal veri katmani yaratmak Uzere kolayca jeokodlanabilir.
Ayrica bakiniz adres tarzi (See also address style)

Adres alani (address field): Bir ya da birden fazla adres elemanini

depolayan tabloda bir kolon. Bir adres alani, kaynak veri, adres verisi ya da
her ikisini birden sunabilir.

207




Cografi Bilgi Sistemleri

Adres bicimi (Address format): Adres elemanina ait kismi yapl ve
ayarlamalar ile 6zel uygulamalar i¢in kullanilabilecek eslesme yontemi.

Adres jeokodlama (Address geocoding): Bakiniz jeokodloma (See
geocoding)

Adres yerlestirici (Address locator): ArcGIS 9sirimuinde, sokak adresleri
gibi uzamsal olmayan yer tanimlamalarinin uzamsal verilee donusturilerek
harita Uzerinde gdsterilebilmeleri igin islemi tanimlayan bir nesne. Bir adres
yerlegtirici, kaynak veri kaynagina olan erisimi, uzamsal olmayan veri
dosyasini ve adreslerin standartlastiriimasi igin algoritmalari ve bunlari
kaynak verisi eglestirme , adres verisini okuma ve adres verisini kaynak
verisi ile eslestirme igin parametreleri tanimlar ve c¢ikti yaratir. Adres
yerlestirici  dosyalar *.loc uzamina sahiptirler. ArcGIS 8.3ile 06nceki
surimlerde adres yerlestirici jeokodlama servisi olarak tanimlanmaktaydi.

Adres yerlestirici tarzi (Address lacator style): Adres yerlestiricilerin
olusturuldugu bir sablon. Her sablon, adres ve kaynak verisine ait Ozel
formati tasimak (izere tasarlanir. Adres yerlestirici tarzi sablonlari igin *.lot
uzanimi kullanilir.

Adres esleme (Address matching): 1.Ayni konumu tanimlayan ancak farkli
listelerde yer alan adreslerin kiyaslanmasidir, genellikle jeokodlama icin bir
isaretci kullanilir.

2.Ayni ortak adres alanini kullanan iki ya da daha fazla veri dosyasi
arasinda iligki kurma iglemi

Adres tarzi (Address style): ArcView 3xsuriminde, jeokodlama igin
kullanilacak olan adres olay tablosu ve kaynak temasi iginde buluna adres
alanlarini belirler. Desteklen her adres tarzi 6zel adres alanina ihtiya¢ duyar.
Adres tarzina dayal tablo verilerinin jeokodlanmasinda birka¢ adres alninin
varligi ile daha hizli yapilabilir ancak burada yapilacak olan kodlama, gok
sayida adres alani ile yapilacak olan kodlamaya gbére daha az hassas
olacaktir. ArcGIS suriminde adres tarzlari, ayni zamanda jeokodlama
tarzlar olarakta adlandirilirlar.

Ayrica bakiniz adres olay tablosu, jeokodlama (see also address evnt
table,geocoding)

Agirhk (Weight):1. Bir kismi hesaplama igin bir degiskenin ne kadar dnemli
oldugunu gdsteren bir sayi. Degiskene atanan buyudk agirlik ile isleme ait
sonucun degiskenden fazla etkilenecedini gosterir.

2. Bir kavsak yoluyla ya da bir kenar boyunca olasi traversleme igin bir
maliyeti gostermek Uzere tipik olarak kullanilan bir ag detayina ait bir 6zellik.
Ornegin, yiizey surtiinmesine bagli bir boru boyunca seyahat eden basingl
suda meydana gelen basing kaybi gibi. Agirliklar, uzunluk ya da hacim gibi
her bir detaya ait bazi 6zniteliklere dayali olarak da hesaplanir.
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3. Bir set iginde degerlere ait say!.

Agirhik Filtresi (Weight Filter): AJirlik degerlerine dayali olarak hangi ag
detaylarinin izlenebilecegi konusunda bir 6zellik.

Agirlikhi Sinirhi Ayarlama (Weighted Constrained Adjustment): Survey
Analiz uzanimi iginde, bir sinirli ayarlama gergeklestirmek igin olasi iki
yontemden biri. Agirhikli sinirla ayarlama da, kaynak noktasina ait
koordinatlar gbézlenmis olgimler olarak ele alinirlar Ve bunlara ait standart
sapmalar ayarlamaya uygulanir.

Birlestirme Politikasi1 (Merge Policy): Jeoveritabanlarinda, ArcMap iginde
yapilan bir dizenleme boyunca birbirlerine katilan yani birlestirilen detaylara
ait Ozniteliklere neler olacagi konusunda yol gdsteren kurallardir. Bir
birlestirme politikasi ile yeni bir 6znitelie bir varsayillan deger atamak,
birlestirilen  6zniteliklere ait degerleri Ozetlemek ya da birlestirilen
Ozniteliklerden bir agdirhikh ortalama yaratmak seklinde ayarlamalar
yapilabilir.

Bitisiklik (Adjacency): 1.Birlikte olma durumu ya da kalitesi
2.lki ya da daha fazla poligonun bir kenar ya da sinir paylagsmalari halinde
ortaya ¢ikan uzamsal iligkinin bir tipi

Bitisiklik sorgulamasi (Adjancency query): Bir sinir paylasan cografik
detaylari segmek Uzere kullanilacak olan mantik ifadesi ya da durumu

Dengeleme (Adjustment): Sabit ve yeni noktalardan olusan bir uzay aginin
aralarindaki ac¢i, kenar gibi temel bilgileri kullanilarak yeni noktalarin
koordinatlarini hata paylari ile birlikte hesaplayan ileri dizeyde bir
hesaplama teknigi. Dengelemede, kaynak noktalarina ait koordinatlarin
orijinal degerleri korunur.

En: 1.Elde edilen sonuglardaki i¢ tutarsizliklari ortadan kaldiran veya
hatalari en aza indirmek amaciyla dlcilere ait diizeltmelerin belirlenmesi ve
uygulanmasi iglemidir. Terim matematiksel uygulamalara ait oldugu gibi
Ol¢cim islerinde kullanilan cihazlara ait diizeltmelerdede kullaniimaktadir.

2. (nivelman) TUm nivelman noktalarina yiUkseklikleri tutarli ve halka
kapanmalarindan bagimsiz kilmak amaciyla ortometrik ylksekliklere veya
ortomatik yikseklik farklarina getirilecek dizeltmelerin belirlenmesi ve
uygulanmasidir.

3. (kartografya) Detay veya kontrol istasyonlarini dijer detay ve kontrol
noktalarina gére yerlerine yerlestirme islemidir.

Olglileri lzerinde etki yaratan hatalara karsilik gelen ve dlgileri kendi
icersinde tutarh kilan, Uretilen verilerle iligkili ve korelaasyon yaratan
dizeltmelerin belirlenmesi ve uygulanmasidir.
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Afin doénugsum (Affine transformation): Herhangi iki 6glit mesafesi
arasindaki koordinatlarin yada resmin donudstiriimesi, déndartlmesi yada
Olgeklendiriimesini saglayan geometrik donidsim. CBS icinde daha ¢ok
koordinat sistemleri arasinda harita déntstmleri islemlerinde kullanilir. Afin
donisimde, paralel gizgiler paralel kalir. Cizgi pargasina ait ortak nokta, orta
nokta olarak ve diger tim noktalar da yine ayni ¢izgi Uzerinde kalirlar.

En: Diz ve paralel dogrularin paralel kaldigi bir donisim. Agilar degisime
ugrayabilir ve fifarensiyel dlgek degisimleri olabilir.

Akim Modu Sayisallagtirma (Stream Mode Digitizing): On tanimli zaman
ya da mesafe arali§i ile noktalari otomatik olarak sayisallastirma yontemi.

Akim Toleransi (Stream Tolerance): Akim modu sayisallastirma boyunca,
digum noktalari arasinda var olan minimum aralik. Akim toleransi harita
biriminde dl¢ular.

Aliasing (Aliasing): Bir raster gdsterim Uzerinde sivrilmis egriler ve diganal
gizgiler olusmasi durumu. Bu durum dioganal ¢izgi yada egrilerin ekrandaki
piksel ¢6zUnirliguind asmasi durumunda ortaya gikarlar.

En: 1. Ortalama deniz yiuzeyi (jeoid), elipsoid, arazi ortalamasi gibi bir
referans yizeyinden o6l¢llen ve bir nokta olarak kabul edilen bir objeye veya
bir noktaya olan disey uzakhktir.

2. Ufuk hatti Ustindeki acgisal uzakliktir ufuk hattindan yukariya dogru
Olgulen ve ufuk hatti ile g6k kiresi Gzerindeki bir nokta arasindaki disey
daireye ait yay parcasidir.

AML (AML): ARC Macro Language.
Amoeba, amip (Amoeba): Bakiniz karigik market alani

Analiz (Analysis): Belirlenen bir sorun ya da sikintiyl gidermek Uzere, bir
islem ya da bir model olusturarak model sonuglarini inceleme, yorumlama ve
muimkun olan sonugclari tavsiye edebilme eylemlerinin tima.

Analiz yayihmi (Analysis extent): Bir aracin yapacagi islem (zerinde
sinirlamalar yapabilmek ve sadece bu alanda islem yapabilmek amaciyla x,
y koordinatlari ile tanimlanan alt sol ve Ust sag kdselerinin icerildigi alan.
Analiz maskesi (Analysis mask): ArcGIS Spatial Analiz ve 3D Analiz
uzanimlarinda kullanilan bir raster veri setine ait, sadece secilen hicreleri
icerecek alanda yapilan uzamsal anlizdir.

Agisal birim (Angular unit): Bir kire ya da elipsoid Uzerinde kullanilan 6l¢u
birimidir. Genellikle derece cinsinden ol¢ulur.

Merkezi meridyen ve standart paralel gibi bazi harita projeksiyon
parametreleri agisal birimde tanimlanir.

Ayrica bakiniz dogrusal birim, élgim birimi.

210



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

Animasyon (Animation): ArcGIS 3D Analiz ve ArcGlobe Uzerinde, iligkili
nesnelere bagh degdisikligi yansitan dinamik o6zelliklerdeki degisimi
tanimlayan gosterim (ekran vb) gorintilerine ait bir koleksiyonun ardi ardina
oynatilmasi ile meydana getirilen canlandirma.

Animasyon yoOneticisi (Animation Manager): 3D Analiz iginde,
animasyonu olusturan pargalar basta olmak Uzere animasyona ait ayarlarin
yapildidi, dizenlendidi ve 6n izlendigi araylzdur.

Annotasyon (Annotation): 1. Kartografya da, harita Gzerinde yer alan yer
ya da detay icin etiketler ile bilgi saglayan metin ya da grafiktir. Ornegin,
annotasyonlarile konum ile baglantili olaylar ve 6zellikler aktarilabilir. Rlzgar
hizi ve yonu gibi

2. ArcGIS iginde, kullanici tarafindan harita Uzerinde bireysel olarak
segilebilen, yerlestirilebilen ve degistirilebilen metin ya da grafiktir. Metin ile
detay Oznitelikleri ya da ilave bilgiler aktarilabilir. Annotasyonlar, kullanici
tarafindan manuel girilebilir ya da etiketlerden yaratilabilirler. Annotasyonlar
ya harita dokimani Uzerinde metin ya da grafik elemani olarak ya da
jeoveritabaninda detay sinifi olarak depolanirlar.

Ayrica bakiniz etiket, annotasyon sinifi, grafik metin, metin formatlayan tag,
detay baglantili annotasyon.

Annotasyon sinifi (Annotation class): Annotasyona ait alt setin nasil
gOsterilecegini belirleyen &zellikleri iceren standart ya da detay baglantih
jeoveritabani annotasyon detay sinifinda annotasyon alt setidir. Standart ya
da detay baglantili jeoveritabani annotasyon detay sinifi bir ya da daha fazla
annotasyon sinifi igerebilir.

Annotasyon olusturma sistemi (Annotation construction method): Ne
tip bir annotasyon detayi yaratilacagini ve vyaratilan yeni annotasyon
detaylari i¢cin ne kadar nokta gerektigini beliten ¢cok sayida prosedirden
biridir. Olusturma yontemi olarak, yatay, diz, egrili, 6ncu ¢izgi ve detay takibi
seklinde siralama yapilabilir.

Annotasyon detay sinifi (Annotation feature class): Bir harita lzerinde
yer alan genel alan ya da dataylar hakkinda ilave bilgi saglayan metin ya da
grafigi depolayan bir jeoveritabani detay sinifi. Bir annotasyon detay sinifi bir
diger detay sinifina bagh olabilir, dyle ki detaylarda yapilan degisiklikler
annotasyonlarda da yansitilir. Jeoveritabani igcinde yer alan annotasyonlar,
Annotasyon ara¢ c¢ubugu Uzerinde yer alan araglar kullanilarak bir
duzenleme sezonu boyunca diizenlenebilirler.

Annotasyon grubu (Annotation group): Bir harita Uzerinde yer alan

alanlar ya da detaylar hakkinda ilave bilgi veren metin ya da grafikler olan
annotasyonlarin organizasyonu ya da yoOnetilmeleri igin harita doékimani
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binyesinde olan bir tutucudur. Annotasyon grubu, farkli annotasyon
setlerine ait gosterimi kontrol etmeye yarar. Harita biinyesinde depolanan
annotasyonlar, Cizim arag¢ gubugu UGzerinde yer alan araglar ile diizenlenir.

Annotasyon katmani (Annotation layer): Annotasyonu kaynaklayan bir
katman. Annotasyon i¢in depolanan bilgiler icinde metin dizini, gdsterim icin
bir pozisyon ve gdsterim karakteristikleri bulunur.

Ayrica bakiniz katman

Annotasyon hedefi (Annotation target): ArcMap icinde annotasyonun
kopyalanip yapistirilacagi esnadaya da gizim ara¢ gubugu Uzerinde yer alan
yeni metin araglarinin kullanildigi  durumlarda herita UGzerinde yeni
annotasyonun nereye yaratilacagini gosteren annotasyon grubu ya da detay
sinifl.  Annotasyon diizenle araglari ile vyaratilan annotasyon mevcut
diizenleme hedefinde yaratilir, annotasyon hedefinde degil.

Arac (Tool):1. ArcGIS iginde, kes, ayir, sil, ya da tamponla gibi bazi 6zel
jeoislem gorevlerini gergeklestiren bir girdi. Bir arag, istenilen sayida arag
seti ya da arac¢ kutusu arkasinda yer alabilir.

2.Bir eylemin gergeklestirimesinden 6nce kullanici arayuzu ile etkilesim
gerektiren bir komut. Ornegin, Blyiitme araci ile kullanici blylitme iglemi
yapilmadan 6énce blyltme isleminin yapilacadi cografik veri ¢evresinde bir
kutu c¢izmelidir. Araclar istenilen herhangi bir ara¢ c¢ubudu Uzerine
yerlestirilebilir.

Ara¢ Gubugu (Toolbar): Kullaniciya ilgili gorevleri gerceklestirme olanagi
saglayan komutlara ait bir set. Ana MenlU ara¢ ¢ubugu binyesinde menl
komutlarina ait bir set vardir; diger ara¢ gubuklari ise tipik olarak butonlara
sahiptirler. Arag¢ cubuklari, masalstinde kendi pencereleri icinde ylzer
durumda olabilirler ya da ana pencere iginde Ust, alt, sol ya da sag kisimlara
¢ipalanabilir.

Arac Kutusu : Arag setleri ile jeoislem araglarina sahip olan bir nesne. Disk
Uzerinde bir *tbx dosyasi, bir jeoveritabani iginde ise bir tablo olarak gorulir.

Arac Seti (Toolset): Jeoislem de, benzer gorevleri yerine getiren araglara
ait bir grup.
Ayrica bakiniz, 6zel arag, sistem araci.

Arag Bilgisi (Tool Tip): ArcGIS icinde, kullanicinin fare isaretleyicisi ile bir
arac Uzerinde durmasi ile ekran Uzerinde gdsterilen bir araca ait tanimlama.

ARC Macro Dili (ARC Macro Language) (AML): Arcinfo Worstation (is
istasyonu) icin kullanici uygulamalari yaratmak Uzere kullanilan ylksek
seviyeli algoritmik bir tescili dildir. Ekran menuleri yaratabilme yetenegi,
degisken kullanma ve atama, kontrol durumu c¢alistirma ve harita ya da
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sayfa koordinatlarini alma ya da kullanma yetenegi baslica ézelliklerdir. AML
blnyesinde etkilesimli kullanabilecek gelismis komut setleri ya da AML
programlari (makrolar) iginde komutlar mevcut olup, bunlar yardimiyla
Arcinfo gevre ayarlarina ait durumlar rapor edilebilmektedir.

Arc-nod topolojisi (arc-node topology): Bir covarage (kapsam) icindeki
veri yapisl, gizgisel detaylar ile poligon sinirlarinin yansitiimasinda ve ag
izleme gibi analiz fonksiyonlarinda destek amagh kullanilirlar. Nod’lar her bir
yayin baslangi¢ ve bitis noktalarini temsil ederler. Bir nodu paylagsan yaylar
baglantilidirlar ve poligonlar ise baglantili yaylara ait setler ile tanimlanirlar.
Bir diger yay ile kesisen yay, iki yaya ayrilir. Her bir yay ile yayin yonu
istikametinde boldigu poligon igin sol ve sag tanimlamasi yapilabilir.

ArcGIS Spatial Analiz (ArcGIS Spatial Analyst): Uzamsal modelleme ve
detaylarin analizi imkanini saglayan bir ArcGIS uzanimidir. Hicre temelli
raster verilerin yaratiimasi, sorgulanmasi, haritalanmasi ve analizi ile
bitinlesmis edilmis vektor-raster analizine imkan tanir.

Arcinfo i¢ degisim dosyasi (Arcinfo interchange file): Bir Arcinfo degisim
dosyasi ya da diger adiyla dis veri verme dosyasi, farkli makineler arasinda
veri degisimini saglayacak bir dosya olup, covarage , grid ya da TIN ve
baglantih INFO tablolarinin degistiriimesinde kullanilir. Arcinfo i¢ degisim
dosyasina ait uzanim *.EQ0 lup, bircok parcadan olusuyorsa *.E01 *.E02
v.b..., degisir.

Arcinfo ¢alisma alani (Arcinfo workspace): Covarage, grid, TIN, ya da
shapefile gibi dosya temelli koleksiyonlari dosyalama sisteminde klasér dizini
olarak depolayan yapidir.

ArcSDE (ArcSDE): Ssiralanan su ticari veritabani yonetim sistemlerinden
birini kullanarak; IBM DB2 UDB, IBM informix, Microsoft SQL Server ve
Oracle, uzamsal verinin depolanmasini, yonetiimesini ve kullaniimasini
saglayan, ArcSDE kullanici uygulamalarinda bir ¢ikis kapisi olarak kullanilan
sunucu yazihmidir.

ArcToolbox Penceresi (ArcToolbox Window): Bir capalanabilir pencere
olan Arctoolbox Penceresi, ArcGIS igindeki arag¢ cubuklarina ait igerigi
gOstermek, yonetmek ve kullanmak igin bir penceredir.Ara¢ kutulari iginde
yer alan ve disk Uzerindeki klasor ya da jeoveritabanlari iginde tutulan arag
kutularini kaynaklar.

ArcVIEW projesi (ArcVIEW project): ArcVIEW ii¢ sirimiinde, CBS isleri
icin dékimanlari yaratan ve depolayan bir dosyadir. ArcVIEW 3 icinde yer
alan tim aktiviteler bu dosya igerisinde yer alir. Bu dosya icinde yer alan 5
tip dokiman bilgi tutmak ve organize etmek i¢in kullanilir, bunlar sirasiyla;
gorinumler, tablolar, diyagramlar, yerlesimler ve avanue scriptlerdir. Bu
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proje dosyasi blnyesinde yer alan dokimanlari organize eder ve tek anlamli
ayarlari ASCII formatinda *.apr uzanimi ile kaydeder.

ArcVIEW proje dosyasi (ArcVIEW project file): Bakiniz ArcVIEW projesi

Alan (area): 1. Sinirlari ile tanimlanan, iki boyutlu ve kapali olan temel
uzamsal bir birimdir. Alana ait yayihm genellikle, dis bir poligon ya da bitisik
grid hicrelerinin bir seti ile tanimlanir.

2. Birim kare ile dlgtlen , iki boyutlu cografik detaya ait boyutu hesaplayan
bir matematiksel hesaplamdir.

Alt Tip (Subtype): Jeoveritabanlar icinde, ayni 6znitelikleri paylasan bir
tablo icindeki nesneler ya da bir detay sinifi igcindeki detaylara ait bir alt
kime. Ornegin, bir sokaklar detay sinifi icinde yer alan sokaklar, (i¢ alt tip
olarak kategorize edilebilirler; lokal sokalar, toplayici sokaklar ve arteryal
sokaklar gibi. Bir jeoveritabani iginde ¢ok fazla sayida detay siniflari ya da
tablolar yaratmak yerine alt tipler yaratmak cok daha etkili bir yoldur.
Ornegin, bir jeoveritabani iginde yer alan diizine detay sinifi ile bunlara ait alt
tipler ile elde edilen performanstan ¢ok daha fazladir. Varsayilan 6znitelik
degerleri ve domainlerin ayarlanabilmesinden dolayi, alt tipler ile verinin
dizenlenmesi daha hizlh ve daha dogru bir sekilde yapilabilmektedir.
Ornegin, bir lokal sokak alt tipi, bu tip sokadin detay sinifina her
eklenmesinde otomatik yaratilabilir ve tanimlanabilir, bu alt tipe ait varsayilan
hiz degeri olan 60 km/saat otomatik olarak atanacaktir.

Alt Katman (Sublayer): ArcGIS Survey Analiz iginde, bir harita dokimani
icinde bir grup katmani yapan alt katmanlara ait bir set.

Aritmetik ifade (Arithmetic expression): Bir nimerik sabit, degisken,
fonksiyon de@eri ya da tim bunlarin bir bitinine ait kombinasyonun
katildigi, aritmetik islemciler ile parantezlerle ayrilabilen ve bdylece tim
ifadeyi cozerek tek bir nimerik deger ortaya konmasini saglayan ifade
cumlesi. Bir ArcGIS desen dosyasinda, bir aritmetik ifade, (sol aritmetik
islenen), (aritmetik islemci), (sag-aritmetik islenen) seklinde olur.

Aritmetik igslemci (Arithmatic operator): Spatial Analiz Raster Hesaplayici
icinde, iki gridin, iki sayinin ya da her ikisinin toplanmasini, gikariimasini ya
da bélinmesini saglayabilen temel islemcidir.

Avenue (avenue): ArcView 3x igin nesne temelli programlama dili. Avenue
ile ArcView 3x Ozellestirmesi ve uygulama gelistirmesi icin araglar saglanir.

Azimut (azimuth): 1.Bir merkez noktadan gizilen baz dogru ile ayni merkez
noktadan cizilen 2. bir dogru arasindaki agi, derce cinsinden dlgullr. Normal
olarak baz gizgisi kuzeye dogru olan olup, agi baz c¢izgisinden baslayarak
saat yoninde olculir. Azimut genellikle bir oblik silindirik harita projeksiyonu
yada iki nokta arsinda jeodetik aciyr 6lgmek igin tanimlanir.2. Pusula yonu.
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ArcGIS 3D analizve spatial analiz igcinde giines isinlarinin yeryiiziine vurma
agisi olarak kullanilir.3. Yoénlendirme iglerinde, yerylzindeki bir noktadan
gokylzndeki bir noktaya olan yon olarak tanimlanir.

Azimut projeksiyonu (azimuthal projection): Dinyanin bir kavramsal
tedet yada secant dizlemi Uzerine projeksiyonlanmasini kullanan bir harita
projeksiyonu formu. Azimut projeksiyonu, projeksiyon merkezinden harita
Uzerine yer alan her noktaya olan yén ya da azimutu dogru olarak gosteren
bir projeksiyondur. Dolayisiyla en kisa ve merkezden diger noktaya olan rota
bir diiz yoldur.

B

Bagil Erigsim Yolu (Relative Path): Hesaplama da, mevcut ¢calisma dizini ile
ilgili olarak verilen bir bilgisayar dosyasina ait konum. Ornegin, ArcMap
icinde, bir harita dokimani (*.mxd dosyasi) iginde bulunan bir katmana ait
veri kaynagi igin erisim yolu, harita dokimanina ait konuma bagh olarak
belirlenebilir; jeoislem iginde, bir ara¢ kutusu icinde yer alan bir arag
tarafindan kaynaklanan bilgi icin kaynaga ait bir erigsim yolu, ara¢ kutusuna
ait konuma bagl olarak belirlenebilir.

Ayrica bakiniz, erisim yolu.

Baki (Aspect): 1. Topografik ylzeylerin egiminin baktigi pusula yonu.
Kuzeyden itibaren dlgulir ve derece cinsinden hesaplanir. Bakilar, sirekli
yukseklik yizeylerinden elde edilirler. Bir TIN ylzeyi igin kaydedilen baki,
yuzeye ait en dik yamag asagi ydéndur. Bir raster icinde yer alan hiicreye ait
baki, hiicre ve yaninda yer alan 8 adet komsu hiicreye bagl olarak
hesaglanan en dik yamag asagi yondur.

2. Bir projeksiyon sisteminin kavramsal merkezidir.

Bant (band): Komsu dalga boylari ya da elektromanyetik spekturumun
gOrunur bantlari gibi ortak karakteristik 6zelliklere sahip frekanslara ait set.
Ayrica bakiniz raster veriseti banti

Bariyer (barrier): 1. Bir harita Gzerine yerlestirilen nesne ya da ag lzerinde
yer alan ve akisi engelleyen bir nokta. Bir dogrusal ag tUzerinde akisi tikayan
engel.

2. Bir grid enterpolasyonunda ya da TIN olusturma esnasinda dnceden var
olan ve arkasindaki detaylarin entarpolasyon ya da TIN olusturmaya
katihmlarini engelleyen gizgi detayi. Bu ¢izgi ile bir yikselme , disim ya ad
alanda meydana gelen bir faylanma tanimlanabilir. Bariyerin 6niinda kalan
detaylar isleme dahil edilirler.

Baz yukseklik (base height): Bir ylzeyi bir raster ya da bir detayi gosterim
Uzerine gizebilmek icin tanimlanan temel yikseklik. Detaylar ve rasterler icin
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baz yukseklik, DEM gibi bir ylizeyden, sabit bir degerden ya da bir ifadeden
tanimlamak mimkin olabilir. Geometrileri icinde z degerini depolayan
detaylar, sahip olduklari z degerine goére cizilebilirler. Baz yuksekligi bir
yuzeyden alma islemine ‘lizerine oturtma-giydirme’adi verilir.

Baz sembol (base symbol): ArcGIS Tracking Analiz uzaniminda, bir olay
ya da harita Uzerinde yer alan bir detayr tanimlamak igin kullanilan
varsayilan semboldur.

Boolean islemcisi (Boolean operator): Dogru ya da yanlis olarak sonug
vermesi istenen bir ifade. Mantik durumu.

Bowditch kurali (bowditch rule): Bakiniz pusula kurali

Bolge (Region): Birden fazla poligon ile tek bir alan detayini temsil eden bir
coverage detay sinifi.

Canlandirici (Renderer): Gosterim durumunda verinin nasil goérllecegini
tanimlayan bir mekanizma. Ornegin, ArcMap iginde raster veri igin yamag
gblge canlandiricisi ile mevcut veri degerlerine bagl olarak egim ve baki igin
gblgeleme hesaplanir ve uygulanir.

Canlandirma (Rendering): 3D analiz uzanimi iginde, Katman Ozellikleri
diyalog kutusu Uzerinde yer alan Canlandirma sekmesi ile kullaniciya,
gOsterim (ekran vb.) ydnlenmesi boyunca bir katmanin canlandirilip
canlandirilamayacagi, gdlgelendirmenin nasil yapilacagi ve ¢izim
onceliklerinin ne sekilde olacagini belirleyebilme olanagi sunulur. Ayrica
kullaniciya, biylk resimlerin canlandiriimasi durumunda kullaniciya ait
bilgisayarin hafizasinin ne sekilde kullanilacagini ayarlama olanagi da
sunulur.

Cakisma (coincident): Ayni konumda yer alma durumu. Kesisen detaylar
ya da detaylara ait kisimlar, ayni duzlemdeki ayni uzayda yer alan
detaylardir. Jeoveritabani detay siniflari iginde , belirlenen kime toleransi
icine diisen bir diger detay sinifina ait digim noktalari ya da sinirlar ¢akisan
sayilir ve ayni koordinat degerlerine sahip olur. Bu digim noktalari ya da
sinirlar, topoloji onoma islemi boyunca birbirlerini yakalarlar.

Calisma Alani (Study Area): Bir analiz igcinde ele alinan cografik alan.

Cekicilik (attractiveness): Bir merkez ya da siteye ait birlesik 6znitelikler
icin bir 6lcU olup, ¢cekim ve ¢ekiciligi Olger.

COGO (COGO): 1. Koordinat geometrisi. Olgiim verilerini koordinatl veriye
donustirmek igin kullanilan algoritmalara ait bir set.
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2. Bilinen bir kaynak noktasina dayali mesafe ve kuzey agisi kullanarak
diger olcim noktalarinin konumlarini hesaplamakta kullanilan otomatik
haritalama yazilhimi.

COGO Birlesik olgimleri (COGO composite measurement): Survey
Analiz uzaminda birbirine bagli COGO temel o6lgimlerine ait seti iceren
Olgumler.

COGO temel 6lcimleri (COGO simple measurement): Survey Analiz
uzaminda, vektorleri, yonleri, uzunluklari ve ortogonal kaymalari tanimlayan
model de@erlerine ait dlgimler.

Cozunurlik (Resolution)

1. Bir haritanin gosterdigi cografik detaylara ait sekil ve konum ile ilgili
detay. Buyuk 6lcekli haritalarda, mimkin olan yuksek ¢dzundrlikler, detay
kabiliyeti ortaya konulur. Olgegin azalmasi ile birlikte, ¢dziinirliikte azalir ve
detay sinirlari da yumusatilir, basitlestirilir ve tim detaylar goérilmez;
drnegin, kuguk alanlar noktalar olarak gosterilir.

2. Bir raster igcinde her bir piksel ya da hiicre ile gosterilen alan.

3. ing basina nokta, gizgi basina piksel ya da milimetre basina ¢izgi
olarak ifade edilen, iki gésterim elemani arasindaki en kiigiik bosluk.

Davranig (behaviour): Bir nesnenin bir jeoveritabani iginde ortaya koydugu
fonksiyon ya da igleme ait tarzdir. Davranig kurallari ile jeoveritabani
nesneleri dizenlenebilir ve ¢izilebilir. Tanimli avraniglar onama kurallarina,
alt tiplere, varsayilan iliskilere ve degerlere gére sinirlandirilir.

En: BOtin 1sin yayan cizgilerin azimutlarinin ya da ydnlerinin merkez
noktasindan olmasi veya kutbun kire Uzerinde karsilik gelen cizgilerle
azimutlarin veya yonlerinin ayni olmasi.

En: 1. Belirli bir datumdan bulunan noktadan ikinci bir noktaya saat
istikametinde odl¢llen yatay acidir. Bearing angel diye de bilinir.

2. (navigasyon) Bir yer noktasina diger yer noktasindan olan ve belirli bir
referans dogrultusunda yer alan acgisal mesafe olarak ifade edilen yatay
dogrultudur. Genellikle referans dogrultusu 0 dereceden saat istikameti
yoninde 360 dereceye kadar olculir. Bazen semt ile azimut birbirlerinin
yerine kullanilirlar. Ancak semt agisi navigasyonda vyer noktalarina
uygulanirken azimut, diinya tizerindeki bir noktadan gok kiresi tGzerindeki bir
noktaya olan dogrultular igin kullanihr.

3. (dizemsel o6lgme) bir hattin, icinde bulundugu ceyrek daireye komsu
referans meridyeni ile yapti§i yatay acidir. Bu terim (bearing) hesaplanmis
oldugu meridyenin ucu (kuzey veya gliney) ile tanimlar ve hesaplama
yoninde (dogu ve bati)dir. Béylece kuzeydodu ceyrek dairesinde meridyen
ile 50 derecelik bir agi yapan hat; n 50 e lik bir semt agisina (bearing) sahip
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olacaktir. Pek gok 6lgme calismasinda, azimutlar bearing’lere gére daha ¢ok
tercih edilmektedir.

Es zamansiz (asynchronous): 1.Sayisal haberlesmede iletisim igin
zamanlama gerektirmeyen durumlar i¢in kullanilan bir terimdir.

2. Es zamanli degil, ayni anda olmayan ya da olusmayan. Ornegin;
baglantisiz diizenlemede ayni anda olmayan dizenleme igin kullanilir.

Yari dogrusal enterpolasyon (bilinear interpolation): Yeni degeri
tanimlamak Uzere komsu doért adet noktanin ortalamasini dikkate alan,
kullanan bir yeniden érnekleme yontemidir.

X
Hata (blunder): istatistiksel testler ile tespit edilen hata dlglimil.
Yer imi (bookmark): Bakiniz uzamsal yer imi

Kesik cizgi (breakline): TIN icinde yer alan bir ¢cizgide meydana gelen ani
egim degisimi. Kesiklik. Bir TIN i¢inde higbir Giggen kesik gizgiyi gecemez. Z
degerleri kesik ¢izgi boyunca sabirt ya da degisken olabilir. Sert kesik
cizgiler yol ya da nehir gibi dzellikleri, yumusak kesik cizgiler ise, yluzeysel
davranista bir degisiklik olmaksizin ilave bilgi saglar.

Parlakhik temasi (brightness theme): Parlaklik konusunda hicre
degderlerinin bir diger grid temasina gére degisken oldugu grid temasi. Bir
grid igerisinde yer alan hlcre degerleri diger grid temasina goére gorsel
olarak daha farkh olabilir. Siklikla gdlgeli kabartma, yikseklik gridleri igin
parlaklik temasi olarak kullanilabilirler. Tamam depolanan topografik
yapidaki degisiklikler ve 6rnekleme sinifi sayisi ile ilgilidir.

Tampon (buffer): 1. Bir harita detayi etrafinda hesaplanan es mesafe ya da
es zaman bdlgesi. Bir tampon bdlgesi 6zellikle yakinlk analizi igin ¢ok
yararlidir.

2. Bilgisayar hafizasi ya da diski Uzerinde tutulan gecici depolama alani.
Bust hatasi (bust): Bakiniz kapanma hatasi

Diigme,tus (button): Uzerine tiklandiginda bir komutun, makronun ya da
6zek kodun cgalistiriimasi igin kullanilan diigme. Butonlar herhangi bir menu
ya da ara¢ ¢cubugu UGzerine eklenebilirler.

C

CAD (CAD): Bilgisayar destekli tasarim kelimelerin ingilizce kisaltmasidir.
Tasarim,gizim ve grafik bilginin gdsterilmesi i¢in kullanilan bir bilgisayarli
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sistem. Bilgisayar destekli cizim olarakta bilinen bu sistem, daha cok
mihendislik, planlama ve aktivitelerin resimlenerek gosterilmesini
desteklemek icin kullanilir.

CAD veriseti (CAD dataset): Bakiniz CAD detay veriseti

CAD cizimi (CAD drawing): 1.CAD Sistemi kullanilarak yaratilan sematik,
figur ya da c¢izime esdeder sayisal ¢izim dosyasi. 2. ArcCatalog iginde,
katalog agacinda tium detaylar ve annotasyon katmanlari ile bir CAD
dosyasina denk gelen lUye. CAD dosyasinda tanimlanan semboloji ile
detaylarin ArcMap ya da ArcCatalog icinde nasil cizilecekleri belirlenir.

CAD ¢izim veriseti (CAD drawing dataset): Gdsterim agirlikli herehangi bir
ArcGIS uygulamasinda gériilebilecek olan tim CAD dosyasina ait resimsel
sunum. CAD cizim veriseti, sembolojinin CAD uygulamasini taklit edilecek
sekilde ayarlandigi bir karigik detay tipine ait bir vektor veri kaynagidir. CAD
gizim verisetine ait nesnelerin grafik 6zellikleri tanimlanabilir, ancak detay
temelli sorgulamalar ve analiz i¢in kullanilamazlar.

CAD Detay sinifi (CAD feature class): Coklu cizgi, nokta, poligon, ¢oklu
yama yada annotasyon verilerinden yalniz birini iceren ve salt okunur olarak
acilabilen CAD detay verisetine ait Gye. Bir CAD detay verisetine ait detay
Oznitelik tablosu, segilen CAD grafik 6zelliklerinden ve mevcut detay 6znitelik
degerlerinden olusan bir sanal tablodur.

CAD Detay veriseti (CAD feature dataset): Bir jeoveritabani destekli
semaya ait detay sunumu. Bir CAD detay sinifi 5 adet salt okunur detay
sinifindan olusur, bunlar sirasiyla, Coklu ¢izgi, nokta, poligon, ¢oklu yama
yada annotasyon detaylaridir. ArcGIS destekli formatlar AutoCAD, DWG,
Autodesk DXF ve MicroStation DGN seklindedir.

CAD Dosyasl (CAD file): ArcCatalog i¢inde, katalog ajacinda tim detaylar
ve annotasyon katmanlari ile bir ile bir CAD dosyasina denk gelen 6ge. Bir
CAD detay sinifi 5 Adet salt okunur detay sinifindan olusur, bunlar sirasiyla
Coklu c¢izgi, nokta, poligon, ¢coklu yama yada annotasyon detaylaridir.
ArcGID destekli formatlar AutoCAD DWG, AutoDesk DXF ve Microstation
DGN seklindedir. ArcCatalog i¢inde bir CAD dosyasi, bir CAD detay veriseti
ve bir CAD cizim veriseti olarak temsil edilir.

CAD katmani (CAD layer): 1. CAD verisetine ait seti kaynaklayan bir
katman. CAD verisi bir karisik detay sinifi igceren bir vektor veridir. CAD
katmanlari iki tir olabilir; Tum CAD dosyasini gosteren bir harita katmanini
iceren CAD cizim veriseti ve verinin geometri tipi ile organize edildigi CAD
detay katmanlari. 2. CAD c¢izim dosyasinin bir bileseni. CAD katmanlari
cakisan ¢izim asetatlarinin esdegeri olup, bir ¢izimin mantik kategorileri
icinde organize edilmesi i¢in glclu araglara sahiptir. CAD katmanlari ve
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seviyeleri ArcGIS ile birlikte yodnetilebilmektedir.MicroStation icinde
katmanlar ayrica seviyeler olarak kaynaklanir.

CAD basamakli jeoveritabani (CAD staging geodatabase): Girdi CAD
gizimine ait bir koleksiyonun 6n tanimli semasina ait veri tablolari ve detay
siniflarinin normallestiriimis sabit veri seti.

Kalibrasyon, dlcimleme, ayarlama (calibration): 1. Bilinen standartlara
gore bir cihazin , aletin dogrulugunu kiyaslama 2. Uzamsal analizlerde,
modelin analiz edilecek durumu yansitmasi igin gerekli olan 06znitelik
degerleri ile hesaplama parametrelerinin segilmesi 6rnegin; Glizergah bulma
ve yerlestirmede kalibrasyon genellikle empedans degerlerini hesaplama ve
atama icin kullanilir.

Aday (candidate): Kaynak veri kaynaginin jeokodlamasinda, bir adres
arastirmasi igin olabilecek potansiyel esleme icin belirlenen kayit.

Baslik (caption): ArcGIS te yalnizca metin ile metin ve resim adli gdsterim
tipleri icin belirlenen komut gosterim metni. K ullanici pargasi arayuzunin
kullanici tarafindan 6zetlestirilebilirler.

Onemlilik (cardinality): 1. Bir matematiksel set iginde elemanlarin sayisi

2. Bir veritabani icinde yer alan nesneler arasinda bir iliski olup, bir diger tipe
ait nesneler ile ilskili bir tip nesneye ait saylyl tanimlar. Bir iligkiyi ait
onemlilik, bire bir, bire ¢cok, ¢oka bir, ya da ¢oka ¢ok seklinde olabilir.

Kartezyen koordinat sistemi (cartesian coordinate system): iki boyutlu,
dizlemsel koordinat sistemi olup X'in yatay dizlemi, y'nin dikey duzlemi
tanimlandidi koordinat istemidir. Dizlem Uzerinde yer alan her bir nokta x, y
koordinati ile tanimlanir. Dizlem Uzerinde yer alan her bir nokta bir x, y
koordinati ile tanimlanir. Kartezyen koordinat diizlemi (izerinde mesafe, alan
ve yone ait bagil dlgller her zaman sabittir.

Kartograf (cartographer): Yerylziindeki her tirli detayr isin teknik ve
muihendislik yonine uygun bir sekilde iki boyutlu dizleme aktarma isi,
haritaci.

Kartografya (cartography): Yeryizindeki her tirli detayi isin teknik ve
muhendislik yénidne uygun bir sekilde iki boyutlu dizleme aktarma isi,
haritaci.

En: Dinyanin ve diger gok cisimlerinin bilinen fiziki, siyasi,idari ve benzeri
secilmis Ozelliklerini harita veya grafik olarak gésterme sanati ve bilimidir.

Basamakh tarz dosyasiCSS (Cascading style sheets CCS): Bir HTML

yada XML doékdmanina ait sunumun ya da vyerlesimin nasil olacagini
tanimlayan bir standarttir. Tarz bilgileri i¢inde, yazi tipi boyutu, artalan rengi,
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metin hizalama ve paylar vardir.Coklu tarz dosyalari 6nceki tarz ayarlarina
eklenmek ya da Uzerlerine yazilmak suretiyle basamakli hale getirilebilirler.
World Wide Web konsirsuyumu CCS standardini korur.

Case (case): Bilgisayar destekli yaziim mihendisligi. Programlama takimi
icin bir gelistrme ortami saglayan yazilim kategorisi. CASE sistemleri
gelistirme islemlerini birlestirmek, otomasyon saglamak ve ydnetmek Uzere
aracglar sunar. Karmasik olaylar ¢ok fazla sayida kod satiri yazilimini
gerektirdigi icin CASE kullanici arayuzleri ve kod yaraticilar ile kolaylikla
yapabilir.

Katalog agaci (catalog tree): ArcCatalog iginde, ilgili dosyalar ya da
erisilen bir veri tabani iginde ki dizin ve klasorll yapiyl agan ve kullaniciya
iceriklerini gosteren Windows Gezgini benzer Katalog Gezgini.

Kategorik raster (categorical raster) : Ayni olan 6zelliklere deger atamasi
ile siniflar altinda toplanmig bir raster verisetidir. Ornegin: sulak alanlar ve
tarimsal alanlarin Gzerinde gruplandidi bir uydu goérintisi gibi. Kategorik
raster ile bir alan gosterilir ancak degerler sirekli bir ylizey olusturmaz.

Hicre (cell): 1. Bir resim, bir raster ya da bir gride ait bilgi depolanan en
kucuk birim.Bir harita icinde metrekare, milkare ya da kilometrekare gibi her
bir hiicre ile yeryuziine ait bir kisim gosterilir. Bunlar genellikle toprak tipi ya
da bitki sinifi gibi 6znitelikli degerlerdir. Hicreler genellikle kare ya da
dikddrtgen sekilli olup, altigensel ya da dairesel bolgelerde kullanilabilir.

2. Bir piksel

3.Karisik sembol, notasyon ya da detay igin kullanilan kiigik cizim. Hicreler
AutoCad cizimlerinde yer alan bloklara benzerler.

Hiicre secimi (cll selection): Ya etkilesimli bir yolla ya da SQL sorgulamasi
ile birbirine bagh hicreleri segme isi.

Hucre boyutu (cell size): Bir resim (zerinde harita birimi ile élcilen ve bir
alani isgal eden dikddrtgen boyutlu alan.

Hucre istatistikleri (cell statistics): ArcGIS Spatial analiz fonksiyonlari
yardimiyla ¢oklu girdi rasterlarinda ayni konumda bulunan her bir hiicreye
dayali ¢ikti raster veriye ait her bir hiicre i¢in hesaplanan istatistikler.

lligki Kurmak (Relate): Iki tablo biinyesinde yer alan kayitlar arasinda, her
iki tabloda ortak olan bir 6geyi kullanarak bir gegici baglanti kurulmasi islemi.

lligki Yoneticisi (Relate Manager): Tablolar arasindaki baglantilari (iliskiler)
olusturmak, degistirmek ve silmek igin kullanilan bir ArcToolbox kullanimi.
Kaydedilen baglantilar, sonraki ArcTollbox sezonlari iginde yeniden aktif hale
getirilebilirler.
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iligkili Nesneler (Related Objects): Veri alimi, veri geri yiikleme ya da bir
diger jeoveritabani igine veri ¢ikarma igin segilen bazi diger veriler ile iligkili
veri.

iliskisel Jeoveritabani (Relational Database): Paylasilan &znitelikler yolu
ile her bir digeri ile mantiksal olarak iligkili tablolara ait koleksiyonlar seklinde
veriyi yapilandirmak igin kullanilan bir ydntem. Tabloya ait isim, Oznitelik
(kolon) ismi ve birincil anahtara ait degerin bilinmesi ile bir iliski iginde
herhangi bir veri elemani bulunabilir. Ayrica bakiniz, RDBMS, iligki, iligkisel
katilim.

iliskisel Veritabani Yonetim Sistemi (Relational Database Management
System):Bakiniz, RDBMS.

iliskisel Katihm (Relational Join): Bir birincil anahtar olarak da bilinen bir
ortak alan yoluyla iki veri tablosunu kalici olarak birlestirmek i¢in yapilan bir
islem.

iligkisel iglemci (Relational Operator): ArcGIS Spatial Analiz raster
Hesaplayici iginde, 0Ozel iliskisel kosullari degerlendirebilen bir cesit
matematiksel islemci. Eger bir kosul DOGRU ise, ¢ikti icin 1 degeri atanir.
Egder bir kosul YANLIS ise, ¢ikti icin O degeri atanir.

iligki (Relationship): Bir jeoveritabani iginde yer alan iki nesne arasindaki
bir birliktelik ya da baglant. iligkiler, uzamsal nesneler (detay siniflari iginde
yer alan detaylar) ile uzamsal olmayan nesneler (bir tablo i¢indeki satirlar) ya
da uzamsal ve uzamsal olmayan nesneler arasinda var olabilir.

iligki Sinifi (Relationship Class): Bir iliski hakkinda bilgi depolayan
jeoveritabani 6gesi. Bir iligki sinifi, ArcCatalog agaci ya da igerikler iginde bir
0ge olarak gorulebilir.

Merkez cizgi (centerline): Yol, nehir gibi belirli bir geniglige sahip detaylar
icin tanimlanan orta hat.

Merkez ¢izgi vektorlestirmesi (centerline vektorization): Baglantil
hlcrelere ait merkezler boyunca yapilan vektoér detay ¢ikarma igin kullanilan
bir yontem. Tlpik olarak, parsel ve vektorlestirmesi ve taranmis haritalarin
Ol¢llmesi icin kullantlir.

Merkezi meridyen (central meridian): Bir projeksiyonlu koordinat

sisteminde genellikle x kaynak ve merkez boylami olarak kullanilan boylam
gizgisi. Devlet duzlemi gibi sinirh yayllima sahip dizlemsel dikddrtgen
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koordinat sistemlerinde grid kuzeyi merkezi meridyen Gzerinde dogru kuzey
ile cakigir.

Kitle merkezi (centroid): Detaya ait geometrik merkezdir. Bir gizgiye ait orta
nokta, bir poligona ait alan merkezi olup, bir ¢ boyutlu sekil igin ise hacim
merkezidir.

Diyagram (chart): 1. Hava ya da deniz tasimacilidi igin kullanilan bir harita.
2. Tablo verilerine ait grafik sunum olup, bir diyagram ile genellikle iki dik
eksen boyunca 6lculen iki ya da daha afzla degisken nicelik arasindaki iligki
gosterilir.

Veri geri yukleme (check in): Ana jeoveritabanina verinin bir kopyasini
yollayan, bu verinin orjinalinin Uzerine yazan ve yeniden erigilebilir hale
getirilebilen ve bu konumdan kaydedilebilen bir proseddrddir.

Veri alimi (check out): Bir ana jeoveritabanina veriye ait kopyay! aktarma
islemi olup, veriye ait orijinal kopyanin Uzerine yazarak ve yeniden etkili
kilarak bu konumdan erigilmesinin ve kaydedilmesinin yolunu agar.

Veri alimi siurimii (check out version): Veritabanina verinin alinmasi
durumunda, bir veri alimi jeoveritabani igcinde yaratilan veriye ait bir striim.
Bu surim, esleme surimine ait bir kopya olarak yaratilir. Yalnizca bu veri
alimi strim0 yapilan degisiklikler, yeniden ana jeoveritabani icinde geri
yuklenebilir.

Ayrica bakiniz veri alimi jeoveritabani, ana veri alimi, sirimu.

Koroplet haritasi (choropleth map): Sembolize ettigi sinifi ya da kismi
olaya ait bilgiyi yogunluk ile sunan renkli ya da golgeli alanlara sahip bir
tematik harita.

Daire (circle): iki boyutlu olan ve istenilen yarigapta gizilen bir geometrik
sekil.

Dairesel yay (circular arc): Biri basta biri sonda olmak Uzere iki adet esas
digim noktasi ve arada da yayi olusturan digim noktalarindan olugan
dairesel gorunumli yay.

Sinif (class): 1.Bir grup veya 6znitelik degerleri kategorisi; bir ortak kesin
sifat degerlerine sahip olan boélinmezler seriti
2.Ayni kosullari yansitan bir raster dosyadaki pikseller.

Siniflandirma (classification): Oznitelik degerlerine dayal olarak girdileri

gruplara ya da kategorilere ayirma islemi. Her bir grup lejant iginde bir
sembol ile temsil edilir.
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Sayisal veri girig kapisi (clearinghouse gateway): FGDC Veri Evine giris
noktasi. Veri kullanicilari, sayisal alan verilerinin arastirimasi igin
secenekleri araylziinl kullanabilirler. (FGDC)Ulusal Uzamsal Veri Alt Yapisi
(NSDI).

Sayisal veri giris nodu (clearinghouse node): FGDC uyumlu metaveri ve
veriye ait bir koleksiyonu sunan, Z39.50 protokoliinii kullanan bir internet
sunucusu.

Ayrica bakiniz Federal Cografik Veri Komitesi (FGDC), ulusal uzamsal
altyapisi (NSDI)

Kullanici tarafi adres yerlestirici (client-side address locator): Ayni
bilgisayar Gzerinde yaratilan ve kullanilan adres yerlestirici.

Kirp, kes (clip): Arcinfoa bir kapsam detayindan bir diger kes kapsam
detay! ile tanimlanan alani keserek g¢ikarma islemi olup, kesilen tim alan
icinde kalan detaylar sonug icine aktarilir.Covarage kes olarak ta adlandirilir.

Kapali dongi traversi (closed loop traverse): Haritacilikta ayni dlgim
noktasinda baslayan ve ayni Olgim noktasinda sonlanan travers olarak
kullanilir.

Ayrica bakiniz agik travers

Kapanim hatasi (closure error): Survey analiz uzaminda, bir kapal
traverse ait son noktanin konularak kapatilmasi ile hesaplanan koordinatlar
ile mevcut koordinatlar arasinda var olan farktir.

Kapanim raporu (closure report): Traverse ait son nokta koordinati ile
hesaplanan son nokta koordinati arasindaki farkin 6zeti olarak tanimlanir.

Kime toleransi (cluster tolerance): Jeoveritabani detay siniflarinda,
topoloji iginde yer alan dugum noktalari arasindaki minumum tolere
edilebilecek mesafeyi tanimlar. Bu mesafe icindeki noktalar es sayilir ve bir
digeri tarafindan yakalanir.

Kumeleme (clustering): Kime toleransi icinde yer alan detaylarin
yakalanmasi igin kullanilan bir topoloji onoma iglemi.

Kodlu deger domaini (coded value domain): Bir jeoveritabani igcinde yer
alan oznitelikler igin izinverilebilir degerlere ait bir seti tanimlayan 6znitelik
domainine ait bir tip. Kodlu deger domainleri bir kod ve esdeger dederden
olusur. Ornegin; bir yol detay sinifi igin 1,2 ve3 degerleri ile yol ylizeyine ait
U¢ tip tanimlanabilir.; bunlar sirasiyla, c¢akil, asfalt ve beton
seklindedir.Kodlar jeoveritabani iginde depolanirken, karsilik gelen degerler
ise Oznitelik tablosunda gorulur.
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Renk araligi (colour ramp): Bir harita Uzerinde yer alan siniflari ayirmak
Uzere kullanilan renk araligidir.

Renk haritasi (colormap): Renklerle ilgili degerlere ait set. Renk haritalari
daha ¢ok, cesitli farkli platformlar tzerinde bir raster verisetini strekli olarak
gOstermek igin kullanilirlar.

Kolon (column): Bir tabloya ait dikey boyut. Bir tablo i¢inde yer alan satirlar
ya da tum kayitlar igin her bir kolon icinde Oznitelige ait bir tip deger
depolanir. Verilen bir kolon iginde yer alan tim degerler ayni veri tipine ait
olup, érnegin, sayl, dizin.

COM (COM): Bakiniz bilesenli nesne modeli

Kombo kutusu (combo box): Metin kutusu ile agilir kapanirlisteyi birlestiren
bir kullanici arayiizii araci. Ornegin; ArcCatalog icinde yer alan Konum
Kombo Kutusu ile, ilgili erisim yolunun giriimesi ya da bir agilir kapanir
listeden ilgili erisim yolunun secilmesi ile Katalog agaci iginde yer alan bir
O6genin segilmesi saglanmis olur.

Komut (command): 1.Bir klavye ya da bir komut yorumlayici ile bir
dosyadan okumak seklinde bir kontrol aleti ile bir kullanici tarafindan
yayinlanan ya da tetiklenen, kelime ya da harfler ile bir islevi yerine getiren
bir bilgisayar programina ait talimat.

2. Bir ara¢ gubugu Uzerinde yer alan bir metin kutusu, kombo kutusu, buton,
mend ya da manl 6gesi

Komut satin (command line): DOS benzeri, komutlarin yazilarak
calistiriidigi  bir ekran igin kullanici arayuzi. Jeoislemde ArcToolbox
penceresine eklenen herhangi bir arag komut satirindan
calistirilabilmektedir.

Yorum (comment): Survey Analiz uzaminda hesaplama hakkinda verilen
ilave bilgiyi tutan alan.

Yogunlastirma (compaction): Bakiniz sikistirma
Gorev iglemcisi (Assignment operator): Bir ifadeye ait sonucu ciktiya
atayan bir islemci tipidir, genellikle depolama i¢in bir rasterdir.

Pusula kurali (compass rule): 1. Bowditch kural olarak da bilinen ve gok
yaygin olarak kullanilan bu kural, agi ve yonlenme icin olan inceligin mesafe
icin olan incelige esit oldugu kabuline dayanir. Daha da 6zel olarak, ilk
noktadan Uzerinde galisan noktaya kadar poligon boyunca olan mesafelere
ait toplamin, poligon ait toplam uzunluga bélinmesi seklinde her bir nokta
icin bir dizeltme faktori hesaplanirve uygulanir. Her bir noktadaki dizeltme
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faktorl, noktalara ait koordinatlara dagditilacak olan hata diizeltme miktarinin
belirlenmesi igin toplam kapanim hatasi ile garpilir.

2. ArcMap ve ArcGIS Survey analiz uzaniminda bir travers hesaplamasi igin
kapanma hatasini ayarlamak igin kullanilan Ug kuraldan biridir. Diger iki kural
ise gecis kurali ve crandall kurahdir.

Karmasik dinamik olay (complex dynamic event): Tracking Analiz
uzaniminda bir ugak gibi bir hareket eden nesneyi gosteren iki bilesenli
karmasik gegici olaya ait bir tip olup, hareket eden nesneye ait cografik
konum zamanla degisir, bdylece bir girdi tablosu iginde ilave o6znitelikler
depolanir.

Karmasik kenar detayi (complex edge feature): Bir jeoveritabaninda,
mantiksal ag icinde bir gizgisel detayinin bir ya da daha fazla a§ elemanina
karsilik gelmesi durumudur.

Karisik market alani (complex market area): Cesitli vektorler ile bunlari
baglayan bir magazaya ait en dis mesafede yer alan musterileri bulmak
suretiyle hesaplanan bir alan. Karmasik market alanlari, basit market
alanlarindan daha dogru sonuglar verir; bunun sebebi ise burada fiziksel ve
kultirel bariyerlerin dikkate alinmasidir.Bunlar bazen, diizensiz sekillerine
bagh olarak surekli sekil degistiren amipler olarakta adlandirilirlar.

Karmasik istasyon olayr (complex stationary event): Tracking Analiz
uzanimi iginde, bir trafik senséri gibi bir istasyon nesnesini gésteren ve iki
bileseni olan bir karmasik gegici olaya ait bir tip. Sensdére ait cografik konum
dedismez, boylece konum bilgisi girdi detay sinifi icinde depolanir.

Karmasik gegici olay (comlex temporal event): Tracking Analiz
uzaniminda, iki bilesenli bir olay; biri nesne bilgisi ile kalan, digeride zaman
ile nesne tarafindan yapilan gézlemlerdir. Gegici nesne ile gegici gézlemleri
birlestirmek suretiyle bir karmasik olay kaydi ya da mesaji yaratilir. iki tip
karmasik gegici olay vardir; dinamik ve istasyonlu.

Bilesenli nesne modeli COM (component object model COM): Hangi
dilde gelistirildigine bakilmaksizin bir a§ cevresi iginde kullanilabilecek
yazilm bilegenlerini etkili kilan bir ikilik standarttir. Microsoft tarafindan
gelistirilen COM teknolojisi ile arayliz gérismesine ait altta yer alan servisler,
yasam dongusi yonetimi, lisanslama ve olay servisleri saglanir. ArcGIS
sistemi, COM nesneleri kullanilarak yaratiimistir.

Karma dlgiim(composite measurement): Survey analiz uzaminda, bir grup
ile ilskili ve bir gruba uygulanan basit 6lgimlere ait bir setidir.

Karma eleman(compound element): Metaveri ile birlikte, jeospatial
verisetine ait karakteristikleri birlikte tanimladiklari veri elemanlarina ait bir
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grubun diger bireysel veri elemanlar tarafindan temsil edilen gruba gore
daha yuksek bir seviyeye sahip olmasi durumu.

Sikistirma(compression): Veri ele alma ve depolama igin dosya boyutunu
azaltma islemi.

Hesaplama(computation): Cikti parametrelerini  hesaplamak icin bir
algoritmaya, uygulanacak kurallar setine ve girdiparametrelerine ihtiyag
duyan bir islem. Girdi parametreleri tipik olarak koordinatlar ve dlgimlerdir.

Hesaplama agi(computation network): Hesaplama adimlari. Cikti
tarafindan isaret edilen hesaplamalarda kullanilan bir yada daha fazla girdiyi
iceren islem agi.

Hesaplama ag analizi penceresi(computation network Analysis
window): Survey analiz uzaniminda, islemlerde keslmeleri, hesaplama
durumu ve hesaplama ag dongusinu gdsteren hesplama agi ile iligkili tim
bilgileri gdsteren pencere.

Hesaplama ag donguleri(computation network cycles): Survey analiz
uzaniminda, ayni ag hesalamalarinda bir noktaya ait koordinatlar hem girdi
hem de cikti i¢cin kullanilarsa hata ortaya c¢ikar. Tim agd onanmadan, tim
durumlarin gecerli kilnmasi ve déngulerin sabitlenmesi gerekir.

Hesaplama durumu(computation state): Survey Analiz uzaniminda,
hesaplama icin mod ya da kosullarin timd. Bir hesaplama dort farkh
asamada olabilir; gegerli, tarih digi, hatali ya da eksik.

Hesaplama araci(computation tool): Survey Analiz uzaniminda,
hesaplama sayfalarina Olcim degerlerini ekleyen ve harita ile etkilesim
gOsteren arag.

Bilgisayat destekli tasarim(computer-aided desaign): Bakiniz CAD.

Bilgisayar destekli yazilim miihendisligi(computer-aided software
engineering): Bakiniz CASE.

Baglama(conca tenate): ki ya da daha fazla karakter dizinini iceren
kelimeyi birbirine baglama isi. Ornegin; ‘Cengiz’ ve ‘Dogangondl’ gibi iki
karakter dizinini ‘Cengiz Dogangonil’ biciminde birlestirmek icin kaullanilr.

Olaylari baglama(concatenate events): Dogrusal kaynaklamada,
belirlenen alanlar igin ayni degerli ayni rota Gzerinde bulunan olaylari igeren
tablolardaki olay kayitlarini birlestiren komut. Yalnizca, bir dnceki olaya
ait..’”dan olgumlerinin eglestigi durumlarda olaylar birlestirilir. Olaylar birlestir
komutu sadece gizgi olay tablolari i¢in mevcut olacaktir.
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Esmerkezli halkalar(concentric rings): Bakiniz binili halkalar.

Uyumluluk yonetimi(concurrency manegement): Birden fazla kullanici
tarafindan yapilacak olan rasgele ve es zamanl erigsimler destekleniyorken,
veriye ait uyumlulugunu korumak igin gelistiriimis olan bir veritabani yonetim
islemi. Bir sistemi kullanmak icin uygulanacak tipik bir teknik, ¢ok sayida
kullanicinin es zamanh olarak veriyi okumasi ve dizenlemesi suretiyle
ortaya cikacak olan veri bozulmasini dnlemek icin veriyi kitleyen bir sitem
kullanmak olacaktir.

Kosul ifadeleri(conditional expression): isleneni hemen takip eden koseli
parantezler ile kapatilan desen dosyalari igindeki ifadeler.

Yapilanma(configuration)

Uyusmazlik(conflict): Cok sayida kullanicin iki sturiimi es zamanli olarak
dizenlemesi ya da uzlastirmasi durumunda, birbirine uyum gdéstermeyen bir
karsilikl eylem ve sonug ortaya ¢ikar. Hem diizenlenen hem de uzlastirilan
surimlerde ayni detayin ya da topolojik iligkili detaylarin diizenlenmesi
durumunda ortaya ¢ikar ve veritabani iginde hangi gésterimin gecerli oldugu
konusunda bir karmasik ve agik olmayan durum ile kargilasilr.

Uyusmazlik ¢éziimii(conflict resolution): Cok sayida kullanicin iki stirimu
es zamanlh olarak dizenlemesi ya da uzlastirmasi durumunda, birbirine
uyum goéstermeyen bir karsilikll eylem ve sonu¢ ortaya c¢ikar. Hem
dizenlenen hem de uzlastirilan sirimlerde ayni detayin ya da topolojik
iliskili detaylarin diizenlenmesi durumunda ortaya ¢ikar ve veritabani iginde
hangi gosterimin gegerli oldugu konusunda bir karmasik ve agik olmayan
durum ile karsilasilir.

Bir uyusmazligin ¢ézilmesi icin, kullanicinin detaya ait dogru gosterimi
bildirmek Uzere bir karar vermesi ve bunu Uuyusmazlik COzimi diye
diyalogh kutusu iginde tanimlamasi gerekmektedir.

Konformal projeksiyon(conformal projection): Kiglk alanlarda sekilleri
koruyan projeksiyon 6lgim cizgileri 90 derecelik agilar ile kesisirler ve harita
Uzerinde yer alan herhangi bir noktada, tim ydnler igin 6lgek aynidir. Bir
konformal projeksiyon ile yaylara ait kesisimler arasinda kalanlarda dahil
olmak Uzere tum noktalardaki agilar korunur; bu sebepten dolayi, ¢ok sayida
yay ile kapatilan alanlara ait boyutlarda blyik oranda bozulmalar meydana
gelir.Blyuk bdlgelere ait sekiller higbir projeksiyonda korunamaz.

Konik projeksiyon(conic projection): Yerylzine ait cografik detaylari
dinya Uzerine oturtulmus bir parti sapkasi benzeri bir teget ya da sekant
koniye projeksiyonlayan bir projeksiyondur. Koni takiben uzun kenari
boyunca kesilir ve bir diiz harita seklinde agilir.
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En: Bir kireye tegdet olan, bir koni Uzerine cografik paralel ve meridyenleri
izdugUrerek olusturulan ve koniyi dizleme agan bir harita izdisumud. Koninin
klreye olan teget ya da kesme durumlari degdisik sekillerde bulunabilir.

Cakisan, kesisen, rastlasan(coincident)

Baglanti(connection): ArcCatalog iginde, uzak dosya sistemlerine ulagsmak
ve veritabanlarini paylasmak igin kullanilan mekanizma.

Baglilik(connectivity): 1. Bir CBS veritabani icindeki detaylarin bir digerine
fonsiyon ya da uzamsal olarak eklenme durumu.

2. Bir jeoveritabaninda, akis, izlemem ve erigsim yolu bulmayi kontrol eden
mantik agi iginde yer alan kenarlasma ve katilim durumu.

3. Bir kapsam da her bir yay i¢cin nodadan not’a olan durumu kaydetme ile
baglantili yaylarin topolojik tanimlanmalari.

Ayrica bakiniz yay-nod topolojisi.

Baglihk kurali(connectivity rule): Bir jeoveritabani iginde birinden digerine
baglanabilen ag detaylarinin sayisi ve tipini sinirlayan kural.

Baglayici( connector): Bir model icinde yer alan elemanlar arasindakis
iliskiyi gérsel anlamda saglayan eleman.Baglayicilar, islemleri yaratmak
Uzere elemanlari birbirlerine baglarlar. Tipik islem ile bir girdi veri elemani,
bir ara¢ elemani ve bir tiretilmis veri elemani birbirine baglanir.

Kisith ayarlamalar(constrained adjustment): Survey Analiz uzaminda bir
Olgim agi icin en kiguk kareler ayarlamasi yapilirken karsilasilan iki fazdan
biri. Bu fazda, vurgulanan sey, sonu¢ koordinatlarinin hesaplanmasi oldugu
kadar kaynak noktalarinin da test edilmesidir.

Kisitlamalar(constrains): Veri entegrasyonunu korumak i¢in modelde
belilenen sinirlamalar. Ornegin, bir su agi modeliiginde, bir 20 cm ¢apli boru,
bir 10 cm capli boruya baglanamz.

Detaylar yarat(construct features): ArcMap icinde, bir diizenleme komutu
yardimiyla bir ya da daha fazla detay sinifinda secilen detaylari kullanarak
hedef detay sinifinda yeni bir detay sinifi yaratir. Detaylar Yarat araci, hedef
detay sinifina ait geometriye dayali olarak poligon sinirlarini takib eden
cizgiler ya da poligonlar yaratmak icin secilen detaylara ait girdi
geometrilerini kulanirlar.

Kapsama(containment): Ayni ya da farkl bir katman icinde yer alan bir

poligon tarafindan tamamen kapsanan detaylara ait set ya da poligon, ¢izgi
veya nokta detayi igin yapilan uzamsal iligki tanimlamasidir.
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Sayisal Jeouzamsal Metaveri igin igerik Standardi(Content Standard for
Digital Geospatial Metadata): Bir sayisal jeouzamsal verinin seti icin FGDC
tarafindan belirlenen metaveriye ait icerik bilgilerini onaylayan bir yayin.
Standarda ait amag, metaveri ile ilgili kavramlar igin tanimlar ya da
terminolojiye ait bir ortak set saglamaktir. TUum birlesik devletler hikimet
kurumlari bu standartlari takip eden metaveri yaratmak amaciyla federal
destekler almaktadirlar.

Sirekli detay(continuous feature): 3D Analiz uzaniminda, uzamsal olarak
ayrik olmayan detay. Bir sirekli yizey Uzerinde yer alan muhtemel degerler
arasindaki bir kesiklik ya da iyi tanimlanmis kesikler olmadan yapilabilen

gecis.

Surekli raster(continuous raster): Bir ylzey formu igin sirekli degisen
degerlere sahip bir setten olusan ve diinyayi gosteren bir raster.Ornegin; bir
raster sayisal arazi modeli ya da bir enterpole edilerek yayilmis kimyasal
konsantrasyon yuzeyi, surekli raster’ler icin iyi birer 6rnek olabilir.

En: Yeryuzindeki esit yukseklikleri harita Uzerinde temsil ettigi disunulen
Olgekli stirekli cizgiler.

Kontrol(control): Haritalamada, yatay ve dikey konumda istenilen
hassasiyette dogrulugu bilinen ve sabit nokta olarak tanimlanan kaynak ya
da kontrol noktalari. Kontrollerin tesis edilmesi, sayisallagtirma iginde
yapicak olan ilk basamaklardan biridir.

Kontrol noktalari(control points): Bakiniz kontrol

Konvansiyonel alternatif hipotezler(conventional alternative
hypothesis): Survey Analiz uzaniminda, ag icinde yer alan tek bir élgcimu
cevreleyen noktalarin var oldugu kabulline dayali basit ancak etkili bir
hipotez. Bu hipotez ile iligkili test w-testidir.

Cevrim(conversion): Raster'dan vektore olan c¢evrim gibi bir veri
yapisindan bir digerine ya da x,y koordinat tablosundan nokta shapfile’e
veya shapefile’dan covarage’ gevrim gibi bir veri formatindan bir digerine
cevirme ya da donustirme islemi.

Koordinat geometrisi(coordinate geometry): Bakiniz COGO

Koordinat geometri poligonu(coordinate geometry traverse):Survey
Analiz uzaniminda, bilinen bir bireysel noktadan baslayan ve sirali nokta
Olcimlerine dayali yapilan islemler ve hesaplama sureci. Her bir yeni dlgiim
noktasi bir travers glizergahi ile tanimlanir ve sirali noktalara ait baslangig
yeri olarak kullanilir. Bir poligon guizergahi, yénlere agilara ve dairesel yay
parametrelerineait gesitli  kombinasyonlar kullanilarak  tanimlanabilir.

230



Harita Tabanh Bilgi Yénetimi

Koordinat geometri poligon esasen , alt bolim planlarindan alinan degerlere
dayali koordinatlarin tanimlanmasi i¢in kullanilir.

Koordinat sistemi(coordinate system): Bir noktaya ait konumu
tanimlamak igin bir alana ait yizey Uzerine oturtulan bir sabit kaynak is
cercevesi olup, bir kaynak sistemi biinyesindeki iki ya da ¢ boyut icinde bir
uzayda noktalara ait konumlari tanimlamak icin kullanilan noktalar, cgizgiler
ya da ylzeylere ait bir set ile kurallara ait bir set vardir. Koordinat
sistemlerine ait yaygin &rnkler icgin, yerklre ylzeyi Uzerinde kullanilan
cografik koordinat sistemi ve kartezyen koordinat sistemi verilebilir.

Koordinatlar(coordinates): Uzamsal kaynak cercevesi i¢cinde bir konumu
tarif eden x,y ve muhtemel z degerleri. Koordinatlar, diger konumlara ait
olarak yerylzu ylzeyi Gzerinde yer alan konumlari gdstermek igin kullanilir.
En: Belirli bir referans sisteminde bir noktanin konumunu tanimlayan
dogrusal veya agisal buyuklikler. Dik koordinat sistemi veya kuresel
koordinat sistemi gibi belirli bir referans sistemini tanimlamak igin kullanilan
genel bir terim. Astronomik koordinatlar, jeosantrik koordinatlar, cografik
koordinatlar, uzay koordinatlari, fotograf koordinatlari v.b

Ayrica bakiniz x,y koordinatlari

Koordinat doéniusiumii(coordinate transformation): En:1.0rjinin
noktasinda koordinat eksenlerinin déondurilmesi ve 6telemesi ile degisiklige
maruz kalan koordinatlarin olusturulmasini saglayan matematiksel islemler.
Orjinin yer degistirmesi, koordinatlar eksenleri boyunca 6él¢egdin dedismesi,
referans uzayda geometrinin ve biyukligun degismesi.

2. Bu islemi tamamalamak icin kullanilan parametre setleri. Affine
transformation, rectification,datum transformation.

Korelasyon(correlation): Olaylar, nesnelerden olusan topluluklar arasinda
yer alan ve secilen iki nesne ya da olay arasindaki iliskiyi ortaya koyan
matematiksel ve istatistiksel kiyaslama durumu.

Maliyet gridi(cost grid): ArcGIS Spatial Analiz uzaniminda, maliyet agirlikli
mesafe fonksiyonunun g¢alismasi igin bir girdi verisetine ihtiya¢ vardir. Bu rag
ile grid icinde yer alan her bir hiicre yoluyla bir seyahat masrafi tanimlanir.
Agirlikl mesafe maliyeti fonksiyonu, bir kaynak ya da kaynaklara ait bir sete
grid icinde yer alan her bir hicreden olan birikmeli seyahat maliyetini
hesaplamak icin bu maliyet gridini kulalnir.

Maliyet agirhikli yerlestirme(cost-weighted direction): ArcGIS Spatial
Analiz uzaniminda, maliyet agirlikli mesafe gridi icinde yer alan her bir
hiicreden yakin kaynagi tanimlayan fonksiyondur. Her bir hiicre en yakin
kaynak hicreye, birikmeli seyahat maliyeti adi altinda tahsis edilir.
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Maliyet agirhkl yénlenme(cost-weighted distance): ArcGIS Spatial Analiz
uzaniminda, bir maliyet gridini icinde yer alan her bir hiicreden olan rotayi
tanimlayarak en ucuz maliyetli glizergahi takip ederek en yakin kaynaga
donen bir yol haritasini saglayan fonksiyondur.

Maliyet agirlikl mesafe(cost-weighted distance): ArcGIS Spatial Analiz
uzaniminda, bir maliyet gridini kullanarak ¢ikti gridinde her bir hicreye bir
deger atayan fonksiyondur.

Coverage(coverage): Arcinfo yazilimi kullanarak cografik detaylari
depolayan bir veri modeli. Bir coverage, bir birim olarak ele alinacak tematik
iligkili veriye ait bir seti depolar. Genellikle topraklar, akiglar, yollar ya da
arazi gibi tek bir katmani temsil eder. Bir coverage icinde, detaylar hem
birincil detaylar hem de ikincil detaylar seklinde depolanir. Detay 6znitelikleri,
detay Oznitelik tablolar iginde bireysel olarak tanimlanir ve depolanir.
Coverage’ler ArcGIS iginde dizenlenemezler. Arcinfo iginde, cografik
detaylara ait formati tanimlayan ve bir coverage i¢inde veriyi destekleyen bir
siniflama. Detay siniflar binyesinde, nokta, yay,nod,rota, rotasistemi, kisim,
poligon ve bdlge olabilir. Cografik detaylari modellemek igin yaylar ve nodlar
kullanilabilir.; Ornegin:yol orta hatlari gibi dogrusal detaylari modellemek igin
yaylar ve nodlar kullanilabilir. Tik, annotasyon, baglanti ve sinir detay
siniflari ise , coverage veri ybnetimive gosterimi icin veriyi destekleme
gOrevini Ustlenir.

Coverage birimleri(coverage units): Bir coverage icinde depolanan
koordinat sistemi birimleridir.

Kirma(cracking): Detay kenarlarindaki kesismelerde vyaratilan dagum
noktalarinda gerceklestirilen topoloji onama iglemine ait bir bolim.

Crandall kurali(crandall rule): 1.Bir travers icinde kapanma hatasini
ayarlamak icin en kuguk kareler yontemine dayali bir 6zel durum yontemi.
En c¢ok bir alt bélim planindan bir parseli temsil eden bir kapali travers
icinde kullanilir. Glzergah yonlerinde ve acilarinda hata olmadigi kabul edilir
ve tUim hata dilzeltmeleri yalnizca mesafeye uygulanir. Bu ydntemde
kapanim hatasinin dagitiimasi igin en kiglk kareler yontemi kullanilir ve
ayarlanmadiklarindan emin olmak igin agilar ve ydnlere sonsuz bir agirlik
uygulanir. Bazi durumlarda bu ayarlama yéntemine ait sonuclar ile beklenen
elde dilemeyebilir. Boyle durumlarda bir alternetif yontem uygulanir.
2.ArcMap ve Survey Analiz uzaniminda kaynak ginini kaydeden
hesaplanmaya ait 6znitelik.

Kritik deger(critical value): Survey analiz uzaniminda bir hipotezin
gegerliligini kaybetme ya da ya da gecerli olmasini belirleyen 6zel kesim
noktasi. Kritik degerler bir gliven (a) seviyesi segilerek belirlenebilir.

Ayrica bakiniz gliven seviyesi.
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CSDGM(CSDGM): Bakiniz sayisal jeouzamsal metaveri igin icerik standardi.
CSS(CSS): Bakiniz basamakli tarz dosyasi

Kiibik egrilik(cubic convolution): Rater verinin yeniden érneklenmesinde
hiicre etrafinda yer alan 16 adet hicre degerini dikkate alarak hiicre degeri
atamasi yapan bir yeniden drnekleme ydntemi.

Birikmeli, toplanmisg, kiimiilatif(cumulative)

Mevcut koordinat(current coordinate): Survey analiz uzaniminda her bir
projeyi en iyi tanimlayan O&lgim noktasina ait tek koordinat. Mevcut
koordinata bir kismi 6lgim noktasi icin bir koordinattan fazla dig veri
alinmasi ya da ayni projenin hesaplanmasi durumunda ihtiyag duyulur.

Mevcut gdrev(current task): ArcMap iginde bir diizenleme boyunca Mevcut
gorev acilir kapanir listesinden segilerek Uzerine taslak olusturacak galisma
araglari ile galisacak olan detay sinifini tanimlamak igin kullanilan gérev
segenegi. Mevcut gorev, mevcut gorev agilir kapanir listesinden bir gérevin
secilmesi ile belirlenir.

Mevcut calisma alani(current workspace): Cevresel ayarlar diyalog
kutusundan ayarlanan, dosya temelli cografik verinin Uzerinde calismasini
saglayan alana ait kullanici tanimli erisim yolu. Mevcut ¢alisma alani iginde
var olan veriye, herhangi bir araca ait diyalog kutusundan ya da komut satiri
icinde ilgili ismin girilmesi ile erisilebilir.

Ozel davranig(custom behavior): Bir gelistirici tarafindan 6zel olarak
yaratilan ya da Uzerine yazdirilan jeoveritabani nesnesi ile ilgili ydontemler,
fonksiyonlar ya da islemlere ait bir set.

Ozel detay(costom feature): Jeoveritabani iginde, bir gelistirici tarafindan
bir sinif igcinde tanimlanan bir 6zel davranisli detay.

Ozel arag(custom tool): Jeoislemde bir kullanici tarafindan yaratilan ve bir
arag setine ve ara¢ kutusuna eklenen bir arag.

Ozel aragseti(custom toolset): jeoislemde sikca kullanilan araglara dair bir
grubu ya da o6zel araglari tutmasi ve organize etmesi icin bir kullanici
tarafindan yaratilan bir ara¢ kutusuna ait alt kiime.

Miisteri market analizi(customer market analysis): Magaza ya da
magazalardan ¢ok kullanicilar Gzerine olan verilere 3odaklanan bir piyasa
analizi turd. Bir ornek olarak istenen ¢izgi, hat analizi verilebilir.

Ayrica bakiniz magaza market analizi.
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Misteri profili cikarma(customer profiling): Bir kullanici kimesinin genel
karakteristiklerini bir cografik alan igerisinde ortaya ¢ikaran islem.

Miisteri arastirmasi(customer prospecting): Yeni kullanicilari hedeflemek
icin ilgili nufus karakteristikleri ile birlikte boélgeleri konumlandiran bir tir
piyasa analizi.

Kes/doldur(cut/fill): iki ylizey arasindaki degisime ait alan ve hacimlerini
belirleyen bir ArcGIS spatial analiz fonksiyonu.

Silindirik projeksiyon(cylidirical projection): Yerylzu Uzerinde yer alan
cografik detaylari kire cevresine oturtulan bir teget ya da sekant silindir
Uzerine projeksiyonlamak igin tasarlanmis bir projeksiyon. Silindir takiben
kesilir ve bir dliz harita olarak agilir.

D

Sallanma(dangle): Ozelikleri kapall bir ¢izgi yapisi olustirmadigi igin diger
bir c¢izgiye baglanmayan bir ¢izginin son noktasi. Sallanma, bir ¢izgi
dokunmak istedigi ¢gizgiden Oteye yada gizgiye yeterince gitmezse olusacak
bir durumdur. Her zaman bir hata degildir. Ornegin; gikmaz sokak pargalarini
gOsterehbilirler.

Sallanma uzunlugu(dangle length): Bakiniz sallanma toleransi.

Sallanma toleransi(dangle tolerance): Arcinfo kapsaminda temizleme
islemi tarafindan sallanan egriler igin kabul edilen minumum uzunluk.
Temizleme sallanan egrilerin kabul edilen sallanma esnekligi uzunlugundan
daha kisa bir mesafeye sahip olmalarini saglar.

Sallanan yay(dangling arc): Hem saginda hem de solunda ayni ¢okgene
sahip ve diger bir edriye baglanmayan en az bir adet digime sahip bir egri.
Genellikle bir gokgenin tam anlamiyla kapatmadigi yerde, yaylarin tam
anlamiyla baglanmadidi yerde ya da bir Jerinin diger bir egri ile olan
kesisimin sayisallastirimadigl yerde goérulir. Sallanan yay her zaman hata
degildir; 6rnegin, bir cadde iginde var olan bir cikmaz sokagi gosterebilir.

Veri(data): Belirli bir yapida duzenlenen ilgili olgularin toplamasi, bilgisayar
tarafindan Uretilen depolanan yada isleme sokulan temel bilgi 6geler.

Veri sozliugi(data dictionary): CBS veri tabaninda depolanan 6zelliklein
tam isimleri, kodlarin anlamlari, kaynak verinin 6lgegi, yerlerin dogrulugu ve
kullanilan harita projeksiyonlari gibi veri kimeleri hakkindaki bilgiler iceren
katalog.
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Veri elemani(data element): Metaveri badlami icinde belirli bir g